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Obras de Mejora de la Red de Alcantarillado en el

La Vila Joiosa Sector TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa

1. OBIJETO

El objeto del presente proyecto de construccion; “OBRAS DE MEJORA DE LA RED
DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR TS-2 “MONTIBOLI" de la VILA JOIOSA, es la
definicion, justificacion y valoracion de las obras necesarias para llevar a cabo la
implantacion de una red de saneamiento en aquellos viales del sector que en la
actualidad no disponen, conectdndose a su vez con la Red de Saneamiento
Municipal, que permitird poder conducir los efluentes hasta la EDAR de la Vila
Joiosa.

Ello permitird que las viviendas existentes puedan conectarse a dichos colectores,
y por lo tanto erradicando las fosas sépticas, puntos actuales de vertidos, y por lo
tanto eliminando tanto los problemas medioambientales que ello supone, asi
como administrativos por los expedientes sancionadores existentes por parte de
la Confederacion Hidrogrdfica del JUcar, asi como econdmicos, ya que el
ayuntamiento asume la limpieza y vaciado de algunas de las fosas sépticas
donde conectan algunos colectores ya existentes en la urbanizacion,
suponiendo para las arcas municipales un coste econdmico bastante importante

para

2. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO DE LAS OBRAS

Las obras del presente proyecto se desarrollan en el Sector TS-2 “Montiboli”,
situado al Sud-Oeste del Termino Municipal de la Vila Joiosa.

Concretamente la actuacion se centra en la Avda. Europa, Calle Inglaterra, y un

vial denominado Vial 2.

TS-2 Montiboli La Vila Joiosa

O
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Emplazamiento dmbito de Actuacion

3. TOPOGRAFIA Y CARTOFRAFIA
Para la elaboracion del proyecto se ha utilizado como base la informacién

cartogrdfica facilitada por el Ayuntamiento de la Vila Joiosa a Escala 1:1000,
completdndose con un levantamiento topogrdfico con el objeto de situar los
puntos de conexidn de los colectores proyectados, asi como completar aquellos
elementos singulares, alineaciones,.. que en la cartografia no quedaban
adecuadamente representados.

El levantamiento se ha realizado mediante GPS. Se ha empleado un G.P.S movil
para la obtencidon de los datos espaciales mediante medicion continUa en
tiempo real.

Dicho G.P.S. ha sido conectado mediante médem a la Red de bases espacial
“Red E.R.V.A" que dispone el Instituto Cartogrdfico de Valencia. Las coordenadas
obtenidas en tiempo real se encuentran en el sistema de referencia geodésico
ETRS89, habiéndose referenciado todo el proyecto a dicho sistema.

El sistema de representacion cartogrdafico es el UTM (Universal Transversa de
Mercator), con Huso 30. Desde la entrada en vigor del Real Decreto 1071/2007,
de 27 de julio, por el que se regula el sistema geodésico de referencia oficial en
Espana, se establece que todos los proyectos deben adoptar el sistema ETRS89

(European Terrestrial Reference System 1989) como sistema de referencia
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geodésico oficial en Espana para la referenciacion geogrdfica y cartografica en
el dmbito de la Peninsula lbérica vy las Islas Baleares.

La representacion grdfico de los planos del proyecto se ha realizado en el sistema
de Referencia ETRS89.

4. COORDINACION DE SERVICIOS

Para la redaccion del presente Proyecto se ha tenido en cuenta la necesaria
coordinacidén con las empresas concesionarias o titulares de los servicios e
infraestructuras del municipio de La Vila Joiosa, de forma que se puedan conocer
las redes que posiblemente se vean afectadas por el desarrollo de la obra.

De la informacidon obtenida de los diferentes servicios se ha podido constatar que
no se encuentra actuadlizada, habiéndose tenido que completar dicha
informaciéon con trabajos de campo realizados.

En reglas generales indicar que no se prevé la afeccidon a servicios, si bien, serdn
necesarios realizar cruces y paralelismos. La Unica afeccidon que se producird es a
uno de los colectores existentes en la urbanizaciéon, que se encuentra conectado
a una fosa séptica, y sobre el que se pretende actuar, y por lo tanto entra dentro
del framo de colector a renovar.

La situacion de los servicios que aparece indicada en los planos tiene cardcter
orientativo, incluso algunos servicios se han reflejado de forma intuitiva, al no
haber facilitado las diferentes companias la informacién actualizada, de modo
que la correcta ubicacion de las diferentes instalaciones podria diferir de la
reflejada en los planos. Por ese motivo previo al inicio de las obras, la empresa
contratista  deberd ponerse en contacto con las diferentes empresas
concesionarios y/o titulares de servicios, con el objeto de coordinar la campana
previa de localizacién de servicios, con el objeto de conocer con exactitud las
interferencias reales que pueden producirse con la ejecucidon de las obras. Para
ello el proyecto contempla la realizacién de una campana de localizaciéon de
servicios mediante georadar, asi como realizacién de catas.

En el anejo n°03 “Coordinacion de Servicios. Afecciones y Reposiciones”, se
reflejan las interferencias con servicios y/o terceros, asi como las actuaciones

proyectadas para su desvio y/o reposicion.
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5. ESTADO ACTUAL

El sector TS-2 “Montiboli”, se encuentra a medio urbanizar, motivado por una
quiebra del promotor de las obras, existiendo una parte de la urbanizacion ya
consolidada, y con la totalidad de los servicios bdsicos, y otra parte de la
urbanizacién, con menos densidad de edificacidon, que carece de estas
infraestructuras, o las dispone pero no recepcionadas definitivamente.

En este sentido, nos podemos encontrar con viales que tienes colectores de
saneamiento sin punto de conexion a ofros colectores, algunos en servicio y
conectados a fosas sépficas y otros sin servicio, y que incluso estdn
completamente aterrados, canalizaciones de agua potable aéreas, sin
proteccion....

Teniendo en cuenta que el presente proyecto tiene como objeto centrarse en la
mejora de la red de alcantarillado, nos vamos a centrar en analizar el estado
actual de dicha red.

La zona mds consolidad de dicho sector, dispone de una red de saneamiento de
aguas residuales, unitaria, y conectada a la red general de saneamiento
municipal, y que tiene su punto de tratamiento de aguas en la EDAR de la Vila
Joiosa. Esta zona se corresponde con la mds proxima al sector TS-1 “Montiboli”, y
tomando como referencia el niUmero de viviendas previstas en el P.G.O.U.
existirian del orden de unas 109 viviendas frente a las 233 totfales previstas en el
sector.

El resto del sector, con una menor edificabilidad, (124 viviendas de las totales
previstas en el P.G.0.U.), no se encuentra conectado a la citada red general, y
por lo tanto efectudndose vertidos a fosas sépticas, con la problemdtica medio
ambiental que ello conlleva, existiendo incluso expedientes sancionadores de la
Confederaciéon Hidrografica del JUcar.

En dicha parte del sector, correspondiente a la Nord-oeste del mismo, se puede
comprobarse como en algunos viarios existen colectores de saneamiento,
algunos de ellos fuera de servicio, y totalmente abandonados, incluso con
aterramientos visibles en los propios pozos de registro; nunca se han puesto en
servicio ni recibidos por el ayuntamiento.

En otros varios, si que existen colectores, se encuentran en funcionamiento,

estando las viviendas de las calles por las que discurre conectadas a estos, si
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bien, estos colectores no se encuenfran conectados a las Red General de
Saneamiento, sino que vierten también a fosas sépfticas.

Ademds de los problemas ambientales, en muchas ocasiones, estos colectores
enfran en carga y se producen vertidos de los mismos por pozos de registro,
llegando incluso a inundar sétanos de viviendas.

El ayuntamiento se ve obligado a limpiar y succionar mediante camiones las
fosas sépticas y colectores, suponiendo un coste muy importante para las arcas
municipales, sin tener en consideracion los expedientes sancionadores.

En ofros viarios, donde también existe una gran consolidacion de viviendas, no
existen colectores, y en estos casos, son las propias viviendas las que a fravés de
sus parcelas vierten todas las aguas fecales en colectores comunes e interiores
gue van a parar a fosas sépticas.

En la actualidad, la zona a la que nos estamos refiiendo, y que no dispone
conexidén con la Red General de Saneamiento, no se encuentra totalmente
edificada, estimando que mds de un 40% del suelo restante del sector se
encuentra sin edificar.

En concreto se va a actuar sobre la Avda. de Europa, Calle Inglaterra y el Vial 2,
que es donde se agrupan el 95% de la viviendas existentes en la actualidad y que
no disponen de una red de alcantarilado donde conectar, o ésta no conecta

con la Red de Saneamiento General.

Desde el punto alto de la Avda. Europa, y hasta su interseccion con la Calle
Inglaterra existe un colector de saneamiento, si bien, solo se ha podido identificar
en el pozo de cabecera y en el pozo de cambio de alineacién en direccién a la
calle Inglaterra, al no existir pozos de registros en el resto. Este colector es de
hormigdén en masa de didmetro 300mm. Este colector se prolonga por la calle
Inglaterra, para finalizar en una fosa séptica. Es en la parte mds baja de esta
calle, que a su vez coincide con un punto bajo de viario, donde se producen
vertidos de fecales cuando el colector entra en carga.

En el resto de la Avda. Europa, no existe una red de alcantarillado Util, ya que la
existente en un tframo de la calle se encuentra totalmente aterrada.

En la otra calle de actuacién, vial 2, donde se agrupan otra gran parte de las

viviendas, no existe un colector de saneamiento, siendo las propias agrupaciones
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de viviendas, las que a través de colectores interiores desaguan a fosas sépticas

compartidas.

6. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA
La solucion adoptada pasa por llevar a cabo fundamentalmente dos
actuaciones:
¢ Implantar una red de saneamiento de aguas residuales en aquellos viarios
en los que no se dispone, y que en la actualidad existen agrupaciones de
viviendas, conectdndolos con la Red General de Saneamiento Municipal.
e Conectar con la Red de alcantarilado existente, y que en la actualidad
estd conectada a fosas sépticas, con la Red General de Saneamiento.
Dada la orografia del sector, dichas actuaciones pasan por la implantacién de
colectores por gravedad, que conduzcan sus efluentes hasta pequenos bombeos,
desde donde a través de conducciones de elevacion / impulsion se conducirdn
los efluentes hasta el punto de conexiéon con la Red General de Saneamiento
Municipal. Ademdas de los colectores por gravedad, serd necesario realizar dos

impulsiones con sus correspondientes estaciones de bombeo (E.B.A.R.).

Esquema de la Actuacion.
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Como ya se ha indicado anteriormente, el proyecto se centra en la Avda. Europa,
Calle Inglaterra y Vial 2, donde se concentran el 95% de las viviendas que no
disponen de una red de alcantarillado o ésta no estd conectada ala red general.
En la Avda. Europa, no se va a actuar en toda su longitud, dejando aquella zona
donde en la actualidad no existen agrupaciones de viviendas para una posterior
fase.

A lo largo del vial 2, donde no existe red de saneamiento, se ha proyectado un
colector que parte desde su interseccidon con la Avda. Europa, y recorre toda la
longitud de la calle hasta su punto bajo donde se ha proyectado una Estacion de
Bombeo (E.B.A.R. N°1), y desde donde se elevardn de nuevo los efluentes hasta la
Avda. de Europa, desde donde a fravés de un nuevo colector por gravedad
también proyectado, serdn conducidos hasta el colector existente de la Avda.
Europa-C/Inglaterra, reaprovechando una parte de este colector.

En el punto bajo de la calle Inglaterra y antes de la fosa séptica, se ha proyectado
ofra nueva estacion de Bombeo (E.B.A.R. N°2), que recogerd la totalidad de los
caudales y los elevard hasta la parte superior de la Avda. de Europa donde ya
existe un colector de saneamiento de la Red General Municipal.

Se prevé la renovaciéon del framo inferior de la Calle Inglaterra, con el objeto de
poder ubicar el bombeo en el punto bagjo y de esta forma evitarse un bombeo a
una altura excesiva.

El proyecto contempla la limpieza del colector de la Avda. Inglaterra.

Tanto la EBAR N°1, como la EBAR n°2, asi como sus respectivas impulsiones se han
disenado para poder elevar el caudal futuro de diseno del resto del sector no
edificado.

En el diseno de los colectores por gravedad se han tenido en cuenta las futuras
fases de ampliaciones de la red de saneamiento que puedan desarrollarse,
dejando los pozos de cabecera y/o conexidon a la profundidad adecuada para

que ello se posible.

7. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras contempladas en el presente proyecto serdn las siguientes:
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Colector de Saneamiento por gravedad a lo largo del vial 2 y hasta su
conexion con la E.B.A.R. N°1. A Este colector se le denomina en proyecto
Colector Gravedad E.B.AR.-1.

Colector de Saneamiento por gravedad en la Avda. Europa, desde
aproximadamente la interseccion con la Calle Dinamarca y hasta la
intferseccion con la Calle Inglaterra, donde conectard con el colector
existente, y que a su vez este colector posteriormente serd conectado a la
también proyectada E.B.A.R N°2. A este colector se le denomina en
proyecto Colector Gravedad E.B.A.R.-2 Tramo 1. Al pozo de cabecera de
este colector se conectard la impulsion procedente de la E.B.A.R. N°1.
Renovacion de un tramo de colector existente de la Calle Inglaterra,
concretamente el framo final del mismo. Serd el punto de conexidon con la
E.B.A.R. N°2, y el motivo de la renovacion es su interferencia con la
ejecucion de la Estacion de Bombeo proyectada, ya que se ha reubicado
en el punto que permita poder reducir la obra civil necesaria, minimizando
la profundidad de la misma.

La renovacion se realiza en dos tframos, que confluyen en la E.B.A.R N°2. A
estos colectores se les denomina Colector Gravedad E.B.A.R. N°2 framo 2y
3respectivamente.

Conduccion de impulsion de aguas residuales de la E.B.A.RR. N°1, que
partiendo de esta, y recorriendo el Vial 2 y parte de la Avda. de Europa,
conectard con el pozo de Cabecera del Colector Gravedad E.B.A.R.-2
Tramo 1.

Se ha proyectado con tuberia de polietilieno de alta densidad PE-100 de
didmetro 125mm PN-16 atm. A lo largo de su trazado se ubicard en un
punto alto existente una ventosa trifuncional para aguas residuales de
didmetro 50mm, y el punto bajo, y para permitir posibles desagues de la
misma, un desagle, con arqueta de vdlvulas y contra-arqueta de
achigue.

Antes del punto de conexién con el colector de gravedad, se ejecutard
un pozo de registro de rotura de carga.

Conduccidn de impulsion de aguas residuales de la E.B.A.R. N°2, que

partiendo de esta, y recorriendo la Calle Inglaterra y parte de la Avda. de
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Europa, conectard con el pozo de Cabecera de la Red de Saneamiento
Municipal existente

Se ha proyectado con tuberia de polietiieno de alta densidad PE-100 de
didmetro 200mm PN-16 atm. A lo largo de su trazado se ubicard en un
punto alto existente una ventosa trifuncional para aguas residuales de
didmetro 50mm.

Antes del punto de conexidn con el colector de gravedad, se ejecutard
un pozo de registro de rotura de carga.

e Estaciones de bombeo. Como se ha indicado se proyectan dos estaciones
de bombeo subterrdneas (E.B.A.R. N°1 y E.B.A.R. N°2), situadas en la parte
baja del vial 2 y Calle Inglaterra respectivamente, y equipadas cada una
con dos bombas (1+1R)).

La actuacién se completa con la obra civil, implantacion de equipos
electromecdnicos, eléctricos, tuberias y vdlvulas, asi como con la
ejecucion de la acometida eléctrica.

e Acometidas de aguas residuales. A lo largo del trazado de todos los
colectores por gravedad se irdn ejecutando las acometidas
correspondientes bien conectdndose directamente a pozo de registro o
bien a tuberia mediante injerto click. La actuacién proyectada solo
contempla la ejecucidn de la acometida hasta el colector y la
correspondiente arqueta de registro. Serdn los propietarios de las viviendas
los que deban asumir la conexidn de sus viviendas a dicha arqueta de
registro. Una vez implantada la red de saneamiento, el ayuntamiento
exigird a los propietarios su conexion.

e La actuacion se completa con la reposicion de las zanjas de los colectores

y conducciones proyectadas.

7.1 ACTUACIONES PREVIAS. CATAS Y CAMPANA DE LOCALIZACION SERVICIOS
POR GEORADAR.

Ante la incertidumbre que siempre existe acerca de la posicidon real de los
servicios, y que pueden llegar a condicionar la ejecucion, se hace necesario

llevar a cabo un reconocimiento y localizacidn mediante georadar o sistema
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similar de los servicios existentes a lo largo de la superficie de actuacion,

completados por las catas “in situ” que sean necesarias.

7.2 RED DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES POR GRAVEDAD

El material empleado para los colectores por gravedad es PVC estructurado de
doble pared de didmetro nominal 315 mm (@ ext 315mm y @ int 285mm),
corrugada exterior y lisa interior de la marca Uralita sanecor o equivalente con
rigidez anular nominal SN8.

Se han establecido dos secciones tipo, en funcidn de si es necesario o no entibar.
A priori, teniendo en cuenta el tipo de terreno, las profundidades de excavacion
previstas, se estima que la mayor parte de la ejecucion podrd realizarse sin
entibar, si bien adoptando los taludes fijados. Serd el Director de la Obra el que
valore la necesidad de entibacion.

Para las zanjas entfibadas se ha previsto un ancho de 1,20m, mientras que para las

zanjas no entibadas se ha previsto un ancho de 0,90m y taludes 1/3.

Seccién tipo Zanja Sin entibacién
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Seccioén tipo Zanja Sin entibacién

El material procedente de la excavacion serd reutilizado para el posterior relleno,
por lo que el contratista deberd buscar un lugar de acopio del mismo, donde
acopiard el material necesario. El sobrante deberd ser trasladado a vertedero
autorizado.

La cama de asiento de la tuberia, de 15cm de espesor, y el relleno posterior de
proteccion de la tuberia se ha proyectado con arena, con retaqueado manual,
apisonado e mojado de la arena. Se rellenard con arena hasta sobrepasar 15cm
la a generatriz superior del tubo.

El resto de la zanja y hasta la base de reposicion del paquete de firme, se
rellenard con material procedente de la excavacion, previamente seleccionado.
Se extenderd y compactard en tongadas mdaximas de 30cm, exigiéndose un
grado de compactacion del 98% del P.M. para las capas intermedias y del 100%

del P.M. para coronacion de zanja.
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La reposicidon del paquete de firme serd variable en funcién del trazado por
donde discurran los colectores. Hay que tener en cuenta que la mayor parte de

los colectores discurren por viales sin asfaltar.

Los pozos de registro serdn prefabricados, de didmetro interior 1,20m. La base de
los pozos es de hormigdn en masa HM-35/20/IV+Qb, de 25cm de espesor y
paredes de 25cm de espesor, con altura variable en funcién de la tipologia de
pozo (normal o resalto). El cuerpo de pozo de registro serd de mediante anillos
prefabricados de hormigdén armado, de didmetro 120cm y 16cm de espesor, de
diferentes alturas, y juntas machihembradas, incluyendo juntas tipo arpdn. El cono
también prefabricado y de hormigdn armado, serd asimétrico, y tendrdn también
con juntas machinembradas y tipo arpon.

Todas las juntas de los pozos serdn sellada con morteros hidréfugos.

Las tapas de los registro, serdn de fundicion ductil D-400 modelo municipal, de

acuerdo a plano de detalle. Deberdn contar con la aprobacion municipal.
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En proyecto se diferencias tres tipologias de pozos, dos de ellas en funcion de la
altura del mismo, y una tercera y prevista para 10s pozos existentes previos a la

entrada a la estacion de bombeo, donde se ha previsto ejecutar un pozo de
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registro arenero. Este pozo deberd tener el fondo del mismo 50cm por debajo de
la cota de ldmina de agua de la tuberia de salida ala E.B.A.R.,

La red de saneamiento se completard con implantacion de acometidas
domiciliarias. Las arquetas de registro serdn de hormigdén en masa, de 0,50 x 0,50
m de dimensiones en planta. Los ramales de las acometidas se realizardn con
tuberia de PVC corrugado de didmetro interior 200mm, de 0,08 KG/CM2 de rigidez
circunferencial, y se conectardn al colector mediante injerto click o directamente

a pozo. Las acometidas quedardn hormigonadas.

7.3 CONDUCCION DE IMPULSION DE AGUAS RESIDUALES

La conducciones de impulsidon serdn de polietilieno de alta densidad PE-100, para
PN-16 atm, de didmetros nominal 125mm para la conduccion de impulsion de la
EBAR N°1 y de didmetro nominal 200mm para la conduccion de impulsion de la
EBAR N°2.

El ancho de la zanja es variable, en funcién del didmetro de la tuberia, siendo de
60cm para la tuberia de DN 125mm y de 80cm para la tuberia de DN 200mm. La

altura de la excavacién estd en funcidn del perfil longitudinal.
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Tras la apertura de la zanja se procederd a la colocaciéon de la cama de apoyo
de la tuberia, consistente en 15 cm de arena extendida a lo largo de toda la
zanja, sobre la que se instalard la tuberia. Tras su instalacion se procederd a
cubrirla con 15 cm de arena extendida y pisada manualmente para asegurarse
de que no quedan huecos sin rellenar.

Posteriormente al tapado con arena de la tuberia, se ejecutardn los anclajes de
los codos, tés y platos ciegos, tras lo cual se procederd a la prueba de presion de
la conduccidn, segun se indica en el Pliego de Prescripciones Técnicas de la
empresa gestora del abastecimiento de agua potable.

Tras la comprobacién de la correcta instalacion de la canalizacién, y la no
presencia de fugas, se procederd al relleno de la zanja, y hasta la base de
reposicion del paquete de firme, se rellenard con material procedente de la
excavacion, previamente seleccionado. Se extenderd y compactard en
tongadas mdximas de 30cm, exigiéndose un grado de compactacion del 98%
del P.M. para las capas intermedias y del 100% del P.M. para coronacién de
zanja.

En los puntos altos del tfrazado se han previsto instalar ventosas trifuncionales para
aguas residuales, de didmetro 50mm, con su correspondiente vdlvula de
compuerta. Estas se ubicardn en el interior de arquetas cuadradas de hormigdn
en masa HM-25, de dimensiones en planta 60x60cm.

En el impulsion de la EBAR 1, existe ademds un punto bajo en su perfil, en el cual
se ha previsto instalar un desagle de didmetro 100mm. Se ha considerado
necesario disponer de un desagle para realizar labores de mantenimiento. El
desagUe estd constituido por una doble arqueta; una primera arqueta construida
sobre la propia conduccion, que dispondrd de una vdlvula de compuerta
dn100mm, y una segunda arqueta, de vertido y desde donde se succionard

mediante camion bomba.

7.4 ESTACIONES DE BOMBEO.

Las Estaciones de Bombeo subterrdneas estardn constituidas por una estructura
principal que albergard la cadmara de recepcion de caudales donde se ubican
las bombas y los reguladores, disponiendo anexa otra cdmara de menores

dimensiones, donde se alojan las vdalvulas.
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El proyecto contempla la ejecucién de dos estaciones de bombeo, que son
idénticas en cuanto a geomeftria, fanto en planta como en alzado, vy
diferencidndose exclusivamente por los equipos electromecdnicos que se alojan

en su interior.

OBRA CIVIL

La cdmara de bombas tiene unas dimensiones interiores de 2,50x2,50m y una
altura libre interior de 3m. La cdmara de vdlvulas, tiene unas dimensiones
interiores de 2,25x2,0m, y una altura libre interior de 1,50m. La cimentacion de la
cdmara de vdlvulas no se encuentra al mismo nivel que la cdmara de bombas,
situdndose a 1,50m por encima del nivel interior de la cdmara de bombas.

Por lo tanto podemos hablar de una estructura prismdtica de hormigdn armado,
de dos cuerpos separados por un muro comun.

La cdmara de bombas estd constituida por una losa de cimentaciéon de 40cm de
espesor, y por muros de hormigén armado cimentados sobre esta losa, de 25cm
de espesor. La cdmara de vdlvulas anexa a la cdmara de bombas, y con un
muro comun, estd constituida por losa de cimentacién de 30cm de espesor, y por
muros de hormigdn armado cimentados sobre esta losa, de 25cm de espesor.

El plano de cimentacion de la cdmara de bombas se 3,65m por debajo de la
cota actual de ferreno, y a 2,05m en el caso de la cdmara de valvulas. Si bien
serd necesario rebajar 35cm la plataforma para regularizar y sanear con
machada de 20cm de espesor, sobre la que se colocard una capa de hormigdn

de limpieza de 15cm de espesor.
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Los muros no solamente estardn sometidos al empuje del terreno y cartas de
trafico, sino también deberdn soportar la Idmina de agua interior que tendrd una
altura mdxima de 1,90m. Esto Ultimo solo se producird en la cdmara de bombas.

Los forjados de las estaciones de impulsion se han constituido en un Unico nivel.

Serdn de hormigdn armado con un espesor de 25cm.
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La ejecucion se iniciard con la excavacion de un vaso algo mayor que sus
dimensiones para poder colocar y apuntalar el encofrado. Se ha previsto que en
dejar una separacion minima de la estructura al talud de excavacion de 1,50m.
La excavacion se realizar a cielo abierto, con taludes 1/3, y dejando bermas
infermedias de Tm

Se redlizard primero la estructura principal, correspondiente a la cdmara de
bombas, dejdndose a criterio de la direccion facultativa el dejar esperas de
armados en los alzados para la posterior ejecuciéon de la arqueta anexa o bien
readlizar posteriormente taladros para conexion de armaduras mediante resinas
epoxidicas.

El fondo de la excavacion se regularizard con una capa de 20 cm de material
procedente de machaqueo, sobre la que se dispondrd la capa de hormigdn de
limpieza y nivelacion de 15cm de espesor.

El hormigon estructural a disponer serd HA-35/P/20/IV+Qb y el acero B-500-S. Se
deben cumplir los recubrimientos minimos nominales que para nuestro caso y en
funcion del tipo de ambiente (IV) es 45mm.

El interior de la cdmara de bombas, tanto alzados hasta la cota de mdxima
altura de ldmina de agua, como solera, se impermeabilizardn interiormente |
mediante sistema de nanocristalizacion de penetracion 20 cm. en el hormigon
mediante aplicacién por aspersion de CONTROLL@INNERSEAL o similar, silicatos
de sodio.

En el frasdds de los muros, tanto en la cdmara de bombas como en la cdmara
de vdilvulas se aplicard el siguiente tfratamiento:

e Impermeabilizacion con emulsion bituminosa tipo ED UNE 104231, con una
dotacion de <=2 kg/m2 aplicada en dos capas (1 kg/m? por mano).

e Impermeabilizacion con Idmina drenante nodular, de polietileno de alta
densidad, sujeta al paramento vertical mediante fijaciones mecdnicas,
con los nédulos contra el muro previamente impermeabilizado.

En juntas horizontales y verticales de hormigdn, tanto en arranque de muros
(unidn zapata-muro), juntas constructivas de zapatas, solera, losas, juntas

constructivas en muros,..., se colocard un perfil hidroexpansivo para garantizar la
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estanqueidad. Este perfil se colocard en el interior de la llave de cortante vy serd
del tipo "VOLCLAY" a base de bentonita, de expansidn controlada en contacto
con el agua, de 15x10 mm de seccion.

Una vez esté ejecutada la obra civil se rellenardn sus trasdoses con material
procedente de la excavacion, compactada en tongadas de espesor maximo
30cm compactados al 98%de proctor modificado.

Para aquellas zonas de dificil compactacion en contacto con la estructura, se ha
previsto rellenarlas con machaca de naturaleza caliza, de fraccién
Granulométrica Mm (min-max): 40 - 80 mm

Todas las trapas de los registros serdn de chapa galvanizada en caliente,
estriadas, y preparadas para soportar carga de trdfico, ya que la estacion de

bombeo se situa en el interior de viales.

EQUIPAMIENTO. VALVULAS Y EQUIPOS ELECTROMECANICOS.

En ambas estaciones de bombeo se instalard dos bombas (1+1R), en el interior de
la cdmara humeda.

Separadas en la cdmara de vdlvulas se instalardn las vdlvulas de compuerta y
retencidon, con sus correspondientes piezas especiales.

El conjunto de piezas y tuberias serdn de acero galvanizado, con un espesor
minimo de 8mm, y bridas PN 16 ATM.

En la E.B.A.R. n°1, se instardn dos bomba sumergibles FLYGT modelo NP 3102.160
SH o similar: N° de Curva: 53-255/ Didmetro impulsor = 152 mm, Con motor de 4,2
kW /415VD 3-fas. 50Hz 2860rpm.

En la E.B.A.R. n°2, se instardn dos bomba sumergibles FLYGT modelo NP 3153.274
SH o similar; N° de curva: 53-274 / D= 176mm, con motor M21-18-2FB-W de 11kW
/400VYD 3-fas. 50Hz

Las vdlvulas como las bombas que se instalen deberdn cumplir las prescripciones
de las empresas concesionarias, tenidas en cuenta en la redaccion del proyecto.
En el anejo correspondiente de equipos electromecdnicos se incluyen las

especificaciones técnicas de las bombas.

INSTALACIONES ELECTRICAS.
Para el suministro energético de la estacién de bombeo, se ha previsto realizar

una acometida en baja tensidon conectando a la C.G.P. existente mds cercana al
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punto de ubicacion de los bombeos. Se ha realizado la solicitud de punto de
conexion a lberdrola, pero a la fecha de la redaccion de proyecto, no se habia
recibido contestacion oficial, si bien se han tenido reuniones en las que nos han
confirmado dicha posibilidad.

Desde la C.G.P. de conexidn, se llevard una Linea Subterrdnea de Baja tension
hasta una nueva C.G.P. que se montard junto al cuadro de mando y proteccién
de las bombas, cuadro que estard alojado en el interior de una caseta
prefabricada.

Desde este cuadro, se alimentardn a las bombas, previéndose una canalizacion
desde el cuadro y hasta la arqueta de enfrada de cables de la estacion de

bombeo.

7.5 REPOSICION DE FIRMES

El proyecto contempla la reposicion del paquete de firme de los viales por donde
discurren las obras. Se repondrd exclusivamente el ancho de zanja.

La mayor parte de los viales por donde discurren las obras se encuentran sin
asfaltar, encontrédndose asfaltados un tramo de la Avda. Europa y otro de la
Calle Inglaterra.

En base a ello, vamos a diferenciar dos secciones constructivas.

e Viales No Asfaltados. Se repondrd mediante una capa de zahorras
arfificiales de 20cm de espesor, compactadas al 100% del PM. Apoyada al
menos 25cm fuera del borde superior de la zanja.

e Viales asfaltados: Se repondrd mediante una capa de hormigdn en masa
HM 20/B/20/1, de 15cm de espesor, apoyada al menos 25cm fuera del
borde superior de la zanja, sobre la realizard la reposicién de la capa de
rodadura del vial mediante una MBC de composicion semidensa AC 16
surf B50/70 D, con drido calizo y betun asfdltico de penetracion, con un
espesor medio de 5cm

Para los dos casos se ha considerado en proyecto la realizacion del cajeo
posteriormente, antes de readlizar la reposicion del paquete de firme,

compactando a su vez la superficie de apoyo.
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8. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista asegurard la calidad de las obras que realice, debiendo efectuar el
control de calidad necesario para ello, estando obligado a asumir el coste que
de ello se derive hasta el 1% del presupuesto de ejecucidén material de las obras.
En este sentido, la Direccién Facultativa elaborard un Plan de Control de Calidad
donde se establezcan los ensayos que preceptivamente se deban realizar,
frecuencias de muestreo, coste, etc.

En el Anejo correspondiente de este Proyecto se adjunta un plan para el Control

de Calidad valorado de las obras proyectadas.

9. GESTION DE RESIDUOS

El Anejo n° 11 contempla el Estudio de Gestion de Residuos de Construccion vy
Demolicion, segun el RD 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de
los residuos de la construccion y demolicion, cumpliendo asi la imposicidon dada
en el arficulo 4.1. sobre las Obligaciones del productor de residuos de
constfruccion y demolicion (RCD’s), en el que se indica el deber de incluir en el

proyecto de ejecuciéon de la obra el Estudio de Gestion de RCD's.

10. PROPIEDAD Y DISPOSIBILIDAD DE TERRENOS

Los terrenos donde se van a desarrollar las obras, se encuentran dentro del
término municipal de La Vila Joiosa y son de fitularidad publica, afectando
exclusivamente a la red viaria municipal, por lo que no se precisa de su

enajenacion para la ejecucion de las obras.

11. IMPACTO AMBIENTAL

De acuerdo con la normativa vigente en materia de Impacto ambiental,
concretamente la Ley de la Generalitat Valenciana 2/1989, del 3 de marzo y la
Ley 6/2001, de 8 de mayo de Evaluacidon de Impacto Ambiental, no resulta
legalmente necesario realizar ni Estudio de Impacto Ambiental ni Estimacion de

Impacto ambiental.



Obras de Mejora de la Red de Alcantarillado en el
La Vila Joiosa Sector TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa

12. PLAZO DE EJECUCION Y PLAN DE OBRA.

En cumplimiento del articulo 123 “Contenido de los proyectos y responsabilidad
derivada de su aplicacion” de la ley de Contratos del Sector Publico (3/2011, de
14 de noviembre), se redacta un plan de obras que se incluye en el anejo n°9
donde se estudia, con cardcter indicativo, el posible desarrollo, tanto técnico
como econdmico, de los trabajos a realizar, mediante un diagrama de barras.

No obstante, el Contratista deberd elaborar un plan de obra para su ejecucion
teniendo en cuenta los rendimientos que obtenga con sus equipos y personal
adscritos a las mismas.

Se ha estimado como plazo mdaximo de ejecucion de la totalidad de las obras
descritas en el presente Proyecto de Ejecucion de SEIS (4)MESES a contar desde
la firma del Acta de Replanteo de la obras.

En funcidn del resultado de los sondeos arqueologicos, puede que sea necesario

realizar algun tipo mds de intervencién, pudiendose alterar el plazo indicado.

13. PLAZO DE GARANTIA
Se fija como plazo de garantia para todas las obras que componen este
Proyecto de Ejecucidn, asi como de los materiales necesarios que forman parte

de las mismas, el de un (1) ano a partir de la recepciéon de las obras.

14. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

En aplicaciéon del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que
se aprueba el texto refundido de la Ley de Contfratos del Sector Publico.,
respecto a la clasificacién del contratista y categoria del contrato exigible en el
presente proyecto, en el articulo 65 (Exigencia de clasificacion), indica: “Para
contratar con las Administraciones PUblicas la ejecucidén de contfratos de obras
de importe igual o superior a 350.000 euros, serd requisito indispensable que el
empresario se encuentre debidamente clasificado”.

Segun esto no se debe exigir clasificacion de los contratistas, al ser nuestro
presupuesto de cuantia inferior a la indicada.

No obstante, si se exigiera por parte de la Administracion una determinada
clasificacién del contratista tendriamos, segin los articulos 25 y 26 del

Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (R.D
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1089/2001 de 12 de octubre) y a los efectos previstos en la Ley de Contratos del

Sector Publico, la siguiente clasificacion:

CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

GRUPO E HIDRAULICAS
SUBGRUPO 1 ABASTECIMIENTOS Y SANEAMIENTOS
i Anualidad media enfre 120.000 y 396.000
CATEGORIA C
euros

15. PRECIOS DE LAS UNIDADES DE OBRA

En cumplimiento del Articulo 1° de la Orden de 12 de Junio de 1.968 (B.O.E. de
25/7/68), se justifica el importe de los precios unitarios que han servido de base
para confeccionar los Cuadros de Precios N°1 y N°2 del Presupuesto, justificacion
que se encuentra recogida en el anejo n°8.

En el anejo n°7, se incluye la justificacion del coeficiente “K” de costes indirectos,
y en anejo n°8 los cuadros de costes salariales, de los materiales a pie de obra, de
la maquinaria, de los precios de las unidades de obra auxiliares y de los precios

descompuestos de Ias unidades de obra que se incluyen en el Presupuesto.

16. REVISION DE PRECIOS

Para estas obras serd de obligacion la Ley de Contratos del Sector PUblico, ley
3/2011, de 14 de noviembre.

En cumplimiento con lo indicado en el Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre,
por el que se aprueba la relacidn de materiales bdsicos y las formulas-tipo
generales de revision de precios de los contratos de obras, dado que el plazo de

ejecucion de las mismas es inferior a un ano, no procede a revision de precios.

17. SEGURIDAD Y SALUD

De conformidad con lo establecido con el art. 4.2, de la ley 31/95, de 8 de
Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, desarrollada por el Real Decreto
1627/1997, de 24 de Octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccion, el contratista estd obligado a cumplir todas y cada

una de las normas de seguridad en el trabajo actualmente vigentes, asi como las
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que se promulguen en el transcurso de la obra, y todas aquellas que la Direccion
Técnica de las Obras considere oportuno exigir en cada caso, sin que por esto
tenga derecho a reclamacion econdmica de ninguna especie, ya que el
presupuesto incluye la parte proporcional correspondiente a estos conceptos en
los gastos generales.

De conformidad con lo establecido en el art. 4 del mencionad Real Decreto
1627/1997, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccidon, el presente proyecto incluye un Estudio de

Seguridad y Salud, que se incorpora en el anejo n°12.

18. PRESUPUESTO
El Presupuesto de Ejecucion Material asciende a un total de DOSIENTOS OCHO
MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y SIETE EUROS CON VEINTE CENTIMOS (208.347,20€)

El Presupuesto Base de Licitacion (IVA no incluido) para la totalidad de las obras
descritas en el presente Proyecto se determina aplicando al Presupuesto de
Ejecucidon Material los porcentajes preceptivos en concepto de Gastos Generales
(13%) y Beneficio Industrial (6%), y asciende a la cantidad de DOSCIENTOS
CUARENTA Y SIETE MIL NOVECIENTOS TREINTA Y TRES EUROS CON DIECISIETE
CENTIMOS (247.933,17€).

El Presupuesto Base de Llicitacién (IVA incluido), obtenido de la aplicacion las
cargas fiscales correspondientes al 21% de IVA, asciende a la canfidad de
DOSCIENTOS NOVENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS CON
CATORCE CENTIMOS (299.999,14€).

19. DOCUMENTOS QUE COMPONEN EL PROYECTO
El presente proyecto consta de los siguientes documentos:
Documento n°1: Meméria

Anejo n°1.  Reportaje fotografico del estado actual
Anejo n°2.  Cartografia, topografia y replanteo.

Anejo n°3.  Coordinacion de servicios. Afecciones y reposiciones
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Anejo n°4.  Cdlculos hidraulicos

Anejo n°5.  Dimensionamiento de los equipos electromecdnicos

Anejo n°6.  Cdlculos estructurales

Anejo n°7.  Coeficiente “k” de costes indirectos

Anejo n°8.  Justificaciéon de precios

Anejo n°9.  Plan de obra y caracteristicas del contrato
Anejo n°10. Plan de control de calidad

Anejo n°11. Estudio de gestion de residuos

Anejo n°12. Estudio de seguridad y salud

Documento n°2: Planos

1.

Situacion

2. Emplazamiento.

3. Infraestructuras existentes

3.1. Red de saneamiento
3.2. Red de energia eléctrica
3.3. Red de telefonia
3.4. Red de agua potable
Red de saneamiento de aguas residuales
4.1. Planta actuacion proyectada
4.2. Perfiles longitudinales
4.2.1. Colector gravedad a E.B.A.R. n°1 “vial 2"
4.2.2. Conduccién de impulsion E.B.A.R. n°1
4.2.3. Colector gravedad a E.B.A.R. n°2 “avda. Europa”
4.2.4. Colector gravedad a E.B.A.R. n°2 “avda. Inglaterra”
4.2.5. Conduccién de impulsién E.B.A.R. n°2
4.3. Seccion tipo de zanja
4.3.1. Colectores por gravedad. Zanja sin entibar
4.3.2. Colectores por gravedad. Zanja entibada
4.3.3. Conduccién de impulsidon
4.4. Pozos de registro
Estacién de bombeo de aguas residuales
5.1.  E.B.A.R.n°1 definicion geométrica y equipos

5.2.  E.B.A.R.n°2 definicion geométrica y equipos
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5.3.  Armados y detalles constructivos
5.4. Instalaciones eléctricas
5.4.1. Planta acometida E.B.A.R.
5.4.2. C.g.p/zanja/arquetas
5.4.3. Detalles zanja tipo iberdrola

5.4.4. Detalles armdrios. Cuadro de mando

Documento n°3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Documento n°4: Presupuesto
e Mediciones Auxiliares
e Mediciones
e Cuadro de precios n°1
e Cuadro de precios n°2
e Presupuestos parciales
e Presupuesto de Ejecucion Material
e Presupuesto base de licitacion (IVA excluido)
e Presupuesto Base de licitacion (IVA incluido)
e Presupuesto Para conocimiento de la administracion, a deducir de la

inversion,
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20. DECLARACION DE OBRA COMPLETA Y CONCLUSIONES

Una vez concluido el trabajo y considerando que se ha desarrollado de acuerdo
con las directrices recibidas y en cumplimiento de lo establecido articulo 125 del
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas,
considerando ademds que el presente proyecto cumple lo especificado en el
Articulo 125.1 del citado Reglamento, puesto que las obras a ejecutar constituyen
una unidad completa, ya que contfiene todos los elementos que son necesarios
para la utilizacidon de la obra, se considera susceptible de entregarse al uso
general o al servicio correspondiente una vez terminada , sin perjuicio de las
ulteriores ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto y que cumple

todos los requisitos de la normativa vigente.

La Vila Joiosa, Mayo de 2015

El Ingeniero Redactor:
Miguel Angel Alarcén Garcia

Ingeniero Técnico de Obras Publicas
Colegiado n® 13.697
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1. INTRODUCCION

Para la elaboracion del proyecto se ha utilizado como base la informacién
cartogrdfica facilitada por el ayuntamiento de Villgjoyosa a Escala 1:1000,
completdndose con un levantamiento topogrdfico con el objeto de situar los
puntos de conexidn de los colectores proyectados, asi como completar aquellos
elementos singulares, alineaciones,.. que en la cartografiac no quedaban
adecuadamente representados.

El levantamiento se ha realizado mediante GPS.

Se ha empleado un G.P.S moévil para la obtencion de los datos espaciales
mediante medicidn continla en tiempo real. Dicho G.P.S. ha sido conectado
mediante mdédem a la Red de bases espacial “Red E.R.V.A" que dispone el
Instituto Cartogrdfico de Valencia. Las coordenadas obtenidas en tiempo real se
encuentran en el sistema de referencia geodésico ETRS89, habiéndose
referenciado todo el proyecto a dicho sistema.

El sistema de representacion cartogrdfico es el UTM (Universal Transversa de
Mercator), con Huso 30.

Desde la entrada en vigor del Real Decreto 1071/2007, de 27 de julio, por el que
se regula el sistema geodésico de referencia oficial en Espana, se establece que
todos los proyectos deben adoptar el sistema ETRS89 (European Terrestrial
Reference System 1989) como sistema de referencia geodésico oficial en Espana
para la referenciacion geogrdfica y cartogrdfica en el dmbito de la Peninsula
lbérica y las Islas Baleares.

La representaciéon grdfico de los planos del proyecto se ha realizado en el sistema
de Referencia ETRS89.
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2. RESENAS
Se han situado dos bases de replanteo que servirdn de base para el futuro
desarrollo de las obras.

A continuacion se adjuntan las resenas de las base de replanteo.

Memoria Pagina 2



Obras de Mejora de la Red de Alcantarillado en el

La Vila Joiosa Sector TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa

Anejo n°2. Topografia y Replanteo Pagina 3



Memoria Pégina 4



La Vila Joiosa

Obras de Mejora de la Red de Alcantarillado en el

Sector TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa

3. TRAZADO

A continuacion se adjunta las coordenadas de replanteo de las diferentes conducciones

proyectadas.

LISTADO EJE EN PLANTA CONDUCCION IMPULSION A EBAR 1

Tipo P.K. Coord. X | Coord. Y Azimut Radio Parametro | Longitud
Rec 0,000 737.881,547 | 4.264.472,358 40,515 0,000 0,000 34,186
Cur 34,186 737.901,865 | 4.264.499,852 40,515 -100,153 0,000 55,927
Cur 90,113 737.921,167 | 4.264.551,571 4,965 107,717 0,000 45,626
Cur 135,740 737.934,107 | 4.264.594,969 31,931 -53,267 0,000 5,865
Cur 141,604 737.936,638 | 4.264.600,256 24,922 -53,267 0,000 20,589
Cur 162,193 737.940,667 | 4.264.620,316 0,315 -39,954 0,000 46,093
Cur 208,286 737.917,081 | 4.264.656,961 | 326,871 6,500 0,000 12,814
Rec 221,100 737.915,322 | 4.264.667,654 48,368 0,000 0,000 17,581
Cur 238,680 737.927,431 | 4.264.680,401 48,368 30,000 0,000 32,615
Rec 271,295 737.957,360 | 4.264.688,602 | 117,578 0,000 0,000 32,428
Cur 303,722 737.988,559 | 4.264.679,762 | 117,578 -70,000 0,000 58,639
Rec 362,361 738.044,919 | 4.264.687,861 64,249 0,000 0,000 51,167
413,529 738.088,228 | 4.264.715,109 64,249

LISTADO EJE EN PLANTA CONDUCCION IMPULSION A EBAR 2
Tipo P.K. Coord. X | Coord. Y Azimut Radio Parametro | Longitud
Rec 0,000 738.052,435 | 4.264.462,988 | 373,493 0,000 0,000 12,993
Cur 12,993 738.047,180 | 4.264.474,870 | 373,708 27,000 0,000 17,685
Rec 30,678 738.045,697 | 4.264.492,178 15,408 0,000 0,000 14,843
Cur 45,521 738.049,255 | 4.264.506,589 15,408 37,000 0,000 21,595
Rec 67,116 738.060,088 | 4.264.524,916 52,564 0,000 0,000 8,123
Rec 75,239 738.066,058 | 4.264.530,424 52,564 0,000 0,000 18,009
Rec 93,248 738.079,295 | 4.264.542,635 52,564 0,000 0,000 53,584
Cur 146,833 738.118,680 | 4.264.578,969 52,562 8,000 0,000 13,776
Cur 160,609 738.130,734 | 4.264.577,566 | 162,188 -42,162 0,000 38,024
Rec 198,633 738.162,517 | 4.264.559,117 | 104,774 0,000 0,000 38,172
Cur 236,805 738.200,582 | 4.264.556,258 | 104,774 25,000 0,000 27,224
Rec 264,029 738.221,668 | 4.264.541,221 174,099 0,000 0,000 41,754
Cur 305,783 738.238,191 | 4.264.502,875| 179,145 -24,314 0,000 39,618

345,402 738.270,371 | 4.264.488,175 75,411
Anejo n°2. Topografia y Replanteo Pagina 5




LISTADO EJE EN PLANTA CONDUCCION POR GRAVEDAD A EBAR 1

Tipo P.K. Coord. X | Coord. Y Azimut Radio Parametro | Longitud
Rec 0,000 738.068,294 | 4.264.707,096 | 263,817 0,000 0,000 30,000
Rec 30,000 738.043,011 | 4.264.690,948 | 276,273 0,000 0,000 30,000
Rec 60,000 738.015,070 | 4.264.680,024 | 308,215 0,000 0,000 30,000
Rec 90,000 737.985,320 | 4.264.683,885 | 316,824 0,000 0,000 30,000
Rec 120,000 737.956,361 | 4.264.691,721 | 299,514 0,000 0,000 20,000
Rec 140,000 737.936,362 | 4.264.691,568 | 254,060 0,000 0,000 30,000
Rec 170,000 737.913,840 | 4.264.671,750 | 230,570 0,000 0,000 12,000
Rec 182,000 737.908,296 | 4.264.661,107 | 138,042 0,000 0,000 19,694
Rec 201,694 737.924,577 | 4.264.650,027 | 160,242 0,000 0,000 19,978
Rec 221,672 737.936,259 | 4.264.633,819 | 193,705 0,000 0,000 20,000
Rec 241,672 737.938,233 | 4.264.613,917 | 222,555 0,000 0,000 24,949
Rec 266,621 737.929,577 | 4.264.590,518 | 219,670 0,000 0,000 30,000
Rec 296,621 737.920,455 | 4.264.561,938 | 210,198 0,000 0,000 30,000
Rec 326,621 737.915,670 | 4.264.532,323 | 225,905 0,000 0,000 25,000
Rec 351,621 737.905,775 | 4.264.509,364 | 239,880 0,000 0,000 48,912
Rec 400,533 737.877,100 | 4.264.469,739 | 140,517 0,000 0,000 1,420
401,953 737.878,242 | 4.264.468,895 | 140,517
LISTADO EJE EN PLANTA CONDUCCION POR GRAVEDAD A EBAR 2. TRAMO 1
Tipo P.K. Coord. X | Coord. Y Azimut Radio Parametro | Longitud
Rec 0,000 738.088,228 | 4.264.715,109 | 147,073 0,000 0,000 30,000
Rec 30,000 738.110,394 | 4.264.694,893 | 163,916 0,000 0,000 30,000
Rec 60,000 738.126,502 | 4.264.669,585 | 190,864 0,000 0,000 15,000
Rec 75,000 738.128,647 | 4.264.654,739 | 219,790 0,000 0,000 30,000
Rec 105,000 738.119,471 | 4.264.626,177 | 198,335 0,000 0,000 25,000
Rec 130,000 738.120,124 | 4.264.601,185 | 154,872 0,000 0,000 16,985
146,985 738.131,181 | 4.264.588,292 | 154,872
Memoria Pagina 6




La Vila Joiosa

Obras de Mejora de la Red de Alcantarillado en el
Sector TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa

LISTADO EJE EN PLANTA CONDUCCION POR GRAVEAD A EBAR 2.TRAMO 2.

Tipo P.K. Coord. X | Coord. Y Azimut Radio Parametro | Longitud

Rec 0,000 738.131,181 | 4.264.588,292 | 259,629 0,000 0,000 35,722

Rec 35,722 738.102,404 | 4.264.567,127 | 253,740 0,000 0,000 39,320

Rec 75,043 738.073,016 | 4.264.541,004 | 254,843 0,000 0,000 29,337

Rec 104,379 738.050,755 | 4.264.521,896 | 223,506 0,000 0,000 21,974

Rec 126,353 738.042,824 | 4.264.501,403 | 213,816 0,000 0,000 14,710

Rec 141,063 738.039,657 | 4.264.487,038 | 113,166 0,000 0,000 2,949
144,012 738.042,543 | 4.264.486,433 | 113,166

LISTADO EJE EN PLANTA CONDUCCION POR GRAVEAD A EBAR 2.TRAMO 3.

Tipo P.K. Coord. X | Coord. Y Azimut Radio Parametro | Longitud

Rec 0,000 738.045,456 | 4.264.469,578 | 379,586 0,000 0,000 18,398
18,398 738.039,657 | 4.264.487,038 | 379,586
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1. INTRODUCCION
Para la redaccion del presente Proyecto se ha tenido en cuenta la necesaria
coordinacion con las empresas concesionarias o fitulares de los servicios e
infraestructuras del municipio de La Vila Joiosa, de forma que se puedan conocer
las posibles redes afectadas.
Para la obtencion de la informacion se ha efectuado consultas con:
e HIDRAQUA. Se solicita informacidn, y facilita la informacion de las redes de
Agua Potable, Saneamiento y Pluviales.
e [BERDROLA. Se solicita informacién a través del portal de informacion de
redes de servicios INKOLAN.
e TELEFONICA. Se solicita informacién a través del portal de informacién de
redes de servicios INKOLAN.
e GAS. Se solicita informacién a través del portal de informacion de redes de
servicios INKOLAN.
e ONO: Se solicita informacién a tfravés del portal de infraestructuras de
ONO.

Se ha recibido informacién de todos los organismos y administraciones

consultadas, adjuntédndose en el apartado correspondiente:

2. DOCUMENTACION RECIBIDA.

2.1 SERVICIOS GESTIONADOS POR HIDRAQUA

A continuacién se adjunta la informacién respecto a servicios municipales cuya
gestion se lleva a cabo por Hidragua.

Concretamente se facilita informaciéon acerca de las redes de agua potable y
redes de saneamiento de aguas residuales. No existen redes de aguas pluviales.
Toda la informacién facilitada es en soporte digital.

La informacién facilitada por Hidraqua, incluye exclusivamente las conducciones
que se encuentran inspeccionadas por ellos, y recibidas. Existen ofras
conducciones, que se encuentran en servicio, si bien no se encuentran

inspeccionadas ni recibidas.
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Con respecto a las de agua potable, la mayor parte de las conducciones se
encuentran incluso por encima del terreno, visibles a simple vista, siendo en su
mayor parte fodavia acometidas de obra.

En cuanto a los colectores de saneamiento, algunas de los viales carecen de
saneamiento, existiendo colectores que han agrupado los vertidos de diferentes
viviendas y que se conectan con fosas sépticas. En ofros viales si que se han
localizado algun colector, si bien, alguno sin servicio, y que se encuentran
aterrados, y por lo tanto inutilizables. Otros si que estdn en servicio, conectados a
fosas sépfticas, siendo estos Ultimos los que se pretende conducir hasta la red
general de saneamiento municipal para su conduccion hasta la EDAR de la Villa
Joyosa.

Tanto la informacién facilitada por Hidraqua, como la obtenida del trabajo de
campo, aparece grafiada en los planos correspondientes incluidos en el
Documento n°2. Planos.

El trazado de las infraestructuras que aparecen grafiadas es orientativo, siendo
requisito indispensable previo al inicio de las obras, la verificacion del trazado de
las canalizaciones grafiadas, mediante campanas de identificacion por
georadar y catas correspondientes, contando siempre con el conocimiento de la
empresa fitular del servicio.

Hidraqua facilita la informacion de la red de saneamiento de aguas residuales y

pluviales en soporte digital.

2.2 SERVICIOS OBTENIDOS A TRAVES DEL PORTAL INKOLAN
A través de este portal se obtienen los servicios existentes de las companias

loerdrola, Telefonica y Gas Natural.
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ATENCION

Aceptar Unicamente en caso de conformidad total con lo indicado a continuacién, incluido el coste de
la descarga, segun tarifas vigentes publicadas en la ventana de este Portal de internet.

CONDICIONES GENERALES DE LA INFORMACION
GRAFICA-PLANOS- SUMINISTRADOS

INKOLAN ,facilita a sus Socios y a terceros informacién digitalizada sobre redes de infraestructuras.

Dicha informacién, actualizada MENSUALMENTE y procedente de los sistemas de informaciéon de cada
SOCIO, COLABORADOR y/o AYUNTAMIENTO CONVENIDO, la integra en sus equipos informdticos y la
publica en este Portal de Internet.

Los propietarios de las redes: SOCIOS, COLABORADORES y/o AYUNTAMIENTOS CONVENIDOS manifiestan
que la informacion disponible en este Portal de Internet es la que hubieran podido suministrar directamente
desde sus propias Oficinas Técnicas.

Asimismo, como servicio complementario a nuestros clientes, INKOLAN gestiona ante los AYUNTAMIENTOS
CONVENIDOS propietarios de las redes, la obtencién de los planos de sus respectivas canalizaciones NO
publicadas en este Portal de Internet. En consecuencia, no podemos responder de la obtencidén de estos
servicios en tiempo y forma al depender de terceros.

Validez de la Informacidén

Con motivo de la actualizacién periddica a la que se ve sometida la informacion suministrada por
este portal, se recomienda que la descarga de los ficheros se realice en fechas proximas a las de
su utilizacién

Autorizacién Previa

Los propietarios de las redes publicadas en este portal, podrdn exigir a los clientes que lo utilizan,
su autorizacién expresa, especifica y previa, de la descarga de los ficheros de sus redes vy
cartografias en casos concretos, tales como el motivo de la descarga, la superficie solicitada, el
municipio afectado, etc.

Tipos de ficheros

Para facilitar a nuestros clientes la interpretacion de la informacion de las redes de canalizaciones,
su edicién, gestion e impresién ofrecemos gratuitamente un enlace para la descarga del
visualizador DWGTrueView 2007 y dos tipos de ficheros de forma simultanea:

El PLANO COMPLETO con todas las cartografias y todas las redes de canalizaciones con el méximo
detalle caracteristicas: presiones, tensiones, didmetros etc.. existentes en la zona seleccionada por
el cliente. Este es el tipo de plano publicado desde Julio de 2002.

El PLANO INICIAL solamente con una cartografia, la General de Fondo y la representacion
simplificada de todas las redes de canalizaciones publicadas en la zona seleccionada por el
cliente, asignando un color y tipo de trazado a cada propietario y por lo tanto sin diferenciar
caracteristicas como: presiones, tensiones, didmetros etc.. ,

El cliente descarga automdticamente los dos tipos de planos y utiliza el que considere oportuno.
Confidencialidad y prohibiciones.

El usuario conviene en que la informacién suministrada es de cardcter confidencial y estd
destinada, Unica y exclusivamente, al fin indicado en la solicitud.

Cualquier violacién de la prohibicién de su entrega a terceros, asi como su utilizacién para fines
distintos, hardn responsable al infractor de las acciones legales pertinentes y de la responsabilidad
de indemnizar los danos y perjuicios ocasionados.

Actualizacion MENSUAL
La informacién grdfica, planos, de las redes de servicios de los SOCIOS, COLABORADORES que
estdn depositados en nuestras Bases de Datos, es actualizada MENSUALMENTE por parte de sus
propietarios

Los planos de los AYUNTAMIENTOS CONVENIDOS que estdn depositados en nuestras Bases de
Datos, son actualizados también periddicamente

Cartografias

La Cartografia General de Fondo utilizada para situar la zona de interés y como soporte comun de
las redes digitalizadas de los SOCIOS, COLABORADORES y/o AYUNTAMIENTOS CONVENIDOS ha
sido obtenida a partir de las diferentes cartografias proporcionadas por los propietarios de las
redes.
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Todas las cartografias publicadas en este Portal de Internet son gratuitas y han sido cedidas
gratuitamente por los SOCIOS, COLABORADORES y/o AYUNTAMIENTOS CONVENIDOS.

Para optimizar la ubicacién de las redes publicadas, ofrecemos gratuitamente todas las
cartografias disponibles en la zona delimitada por el cliente para que superponga cada red de
canalizacién sobre su correspondiente cartografia obteniendo asi el mismo plano que hubiera
recibido de los SOCIOS, COLABORADORES y/o AYUNTAMIENTOS CONVENIDOS.

Grado de exactitud de la informacion

La informacion que facilita INKOLAN tiene cardcter exclusivamente orientativo, de modo que la
concreta ubicacién de las instalaciones documentadas podria diferir de la reflejada en los planos
y debe ser PREVIAMENTE confrastada en detalle con los operadores correspondientes.
El PLANO INICIAL puede aumentar las posibles desviaciones respecto a los diferentes PLANOS
INDIVIDUALES que pueden obtener los clientes a partir de las cartografias y redes de cada SOCIO,
COLABORADOR y AYUNTAMIENTO CONVENIDO representadas en el PLANO COMPLETO.
En la Carta de Acompanamientose identifican las personas de contacto de cada SOCIO,
COLABORADOR y AYUNTAMIENTO CONVENIDO que facilitaran esta informacién

Redes de Operadores No Asociados a INKOLAN

Comunicamos que ademds de las canalizaciones de los SOCIOS, COLABORADORES vy
AYUNTAMIENTOS CONVENIDOS cuya informacion suministramos, pueden existir en el dmbito
geogrdfico solicitado por nuestros Clientes otras canalizaciones de telecomunicaciones y/o otros
servicios p.e.: redes eléctricas del cliente.

Para facilitar su identificacién, en cada municipio se detallan los Operadores que disponen de
despliegue de redes de canalizaciones en el término municipal.

Redaccién de Proyectos

Consideramos que tanto la calidad como el contenido de la informacién gréfica-planos- como los
Condicionantes Generales de INKOLAN y los Condicionantes Particulares y la SIMBOLOGIA de los
SOCIOS y COLABORADORES publicados en este Portal de Internet es suficiente para los redactores
de proyectos.

En cualquier caso, si necesitasen informacién adicional para completar la documentacion de los
proyectos, la obtendrdn de las Personas de Contacto de cada SOCIO, COLABORADOR &
AYUNTAMIENTO CONVENIDO que se detallan en la Carta de Acompanamiento

Nuestros archivos de informacion se descargan en el sistema de coordenadas oficial ETRS89.
Ejecucién de Obras

Conrelacién a la ejecucion de las obras, durante la misma se deberdn adoptar todas las medidas
de seguridad laboral necesarias feniendo en cuenta que pueden encontrarse, entre otras, con
instalaciones eléctricas en tension 6 gas a presion.

En concreto, para evitar que se produzcan dafos en las instalaciones existentes de energia
eléctrica, agua, gas y telecomunicaciones, ANTES de iniciar cualquier excavacién, o la
localizacién de alguna instalacion, deberdn comprobar en el ferreno la exacta ubicacion de las
mismas avisando previamente a las Personas de Contacto de cada SOCIO, COLABORADOR 6
AYUNTAMIENTO  CONVENIDO que figuran en la Carta de  Acompanamiento.
En todo caso, la empresa propietaria de la obra serd la responsable de los daios y perjuicios que
pudieran originarse de las obras que tienen previsto ejecutar
Si durante la ejecucién de la obra surgieran problemas es recomendable ponerse en contacto a
la mayor brevedad con la persona indicada en la carta de Acompanamiento de la empresa
suministradora correspondiente.

Modificacién de instalaciones existentes.

Si ala vista de la informacién suministrada por INKOLAN, se considera necesario modificar alguna
de las instalaciones existentes, deberdn Uds. contactar PREVIAMENTE con la empresa operadora
afectada a fin de que se establezcan las Condiciones Técnicas y Econédmicas de la modificacion.

También deberdn tener en cuenta y cumplir en su integridad los Condicionantes Técnicos
Generales y Particulares de los Socios y Colaboradores que estdn en este Portal de Internet.

INKOLAN a 27/04/2015 18:59:45 (HORA PENINSULAR), la consulta se ha realizado con los siguientes datos:
N° Solicitud de informacion: CV1502579
Empresa solicitante: .

Descripcién: PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LAS OBRAS DE MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL
SECTOR TS-2 MONTIBOLI DE LA VILA JOIOSA (ALICANTE)

Usuario: Miguel Angel Alarcén Garcia

Provincia: Alicante/Alacant

Municipio: Villajoyosa

Direccién: Avinguda D'Europaq, s/n

Las personas de contacto para este municipio son:
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La Vila Joiosa Sector TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa

Institucion Contacto Teléfono e-mail

Eduardo Lépez

Enagas Abelleira 91 709-95-70 elopeza@enagas.es

Ayuntamiento de Villajoyosa/Vila Joiosa (la) |Sin convenio 123

Telefénica g"i?eﬁ'd’énge' G945 90-40-07 1123386@telefonica.com

Iberdrola José . Gervds 965202133 jgmendiola@iberdrola.es
Mendiola

Iberdrola Baja Tensién (Recomendado) Sector Benidorm secbenidodis@iberdrola.es

Gas Natural Cegas Contacto 1 Eugenio Delicado 639107461 eadelicado@gasnatural.es

Gas Natural Cegas Contacto 2 José Fco. Sdnchez 649494913 ifsanchez@gasnatural.es

gg:ﬁoc':stlurm Cegas  Valencia  Norte if:idndez Feo. 609039580 ifhernandez@gasnatural.es

Redes solicitadas:

Red Accién

CARTOGRAFIA GAS NATURAL CEGAS Descargada

CARTOGRAFIA GENERAL Descargada

CARTOGRAFIA IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA Descargada

IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA Descargada

CARTOGRAFIA TELEFONICA Descargada

TELEFONICA Descargada

Iberdrola Baja Tensién (Recomendado) Solicitada bajo pedido

Enagas No solicitada bajo pedido

Ayuntamiento de Villajoyosa/Vila Joiosa (la) No solicitada bajo pedido

En el caso de que hubiese solicitado también redes de Operadores No Asociados y/o Redes Municipales cuya
gestion de obtencién nos ha encargado, si recibiésemos los planos y/o ficheros de estas empresas 6
Ayuntamiento serdn remitidos en sucesivas entregas posteriores aplicdndose en su caso los incrementos
por Soporte y Forma de envio especificados en nuestras Tarifas de Precios publicadas en este Portal.

Las redes "Solicitadas bajo pedido”, NO ESTAN INCLUIDAS EN EL PRECIO DE ESTA DESCARGA
Nuestros archivos de informacién se descargan en el sistema de coordenadas oficial ETRS89.

2.2.1 RED DE ENERGIA ELECTRICA (IBERDROLA)

En el Documento n°2, se acompana la informaciéon obtenida del portal INKOLAN.

Tras realizar la inspeccidon de campo, se ha podido verificar que no se encuentran
recogidas algunas lineas subterrdneas y aéreas de distribucidon en baja tension.

En los planos se han recogido las lineas que se han podido detectar, bien por ser
aéreas o bien por existir C.G.P., si bien los frazados de estas Ultimas son

meramente orientativos.
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Es por lo tanto requisito indispensable previo al inicio de las obras, la verificacion
del ftrazado de las canalizaciones grafiadas, mediante campanas de
identificacion por georadar y catas correspondientes, contando siempre con el

conocimiento de la empresa titular del servicio.

2.2.2 RED DE TELEFONIA

En el Documento n°2, se acompana la informacion obtenida del portal INKOLAN.
Se ha completado con la informacién obtenida del frabajo de campo, donde se
han incluido los tfrazados de las lineas aéreas.

El tfrazado que aparece de las lineas subterrdneas es meramente orientativo,
siendo por lo tanto requisito indispensable previo al inicio de las obras, la
verificacion del frazado de las canalizaciones grafiadas, mediante campanas de
identificacion por georadar y catas correspondientes, contando siempre con el

conocimiento de la empresa titular del servicio.

2.2.3 RED DE GAS
De la informacion extraida del portal INKOLAN, se deduce que no existen

canalizaciones de gas.

2.3 RED DE ONO
La red de ONO se ha obtenido a través del portal de infraestructuras de la propia

compania. No existen infraestructuras de ONO en el dmbito de actuacion.
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3. SERVICIOS AFECTADOS Y ACTUACIONES PROYECTADAS

A confinuacion se analizan cada una de las afecciones que pueden producirse
por la ejecuciéon de las obras, y que se deberdn tener en consideracion.

La situacion de los servicios que aparece indicada en los planos tiene cardcter
orientativo, de modo que la correcta ubicacion de las diferentes instalaciones
podria diferir de la reflejada en los planos.

Por ese motivo previo al inicio de las obras, la empresa contratista deberd
ponerse en contacto con las diferentes empresas concesionarios y/o ftitulares de
servicios, con el objeto de coordinar la campana previa de localizacion de
servicios, con el objeto de conocer con exactitud las interferencias reales que
pueden producirse con la ejecucién de las obras.

Para ello el proyecto contempla la realizacidn de una campana de localizaciéon
de servicios mediante georadar, asi como catas.

No se prevén afecciones sobre los servicios existentes, salvo las actuaciones de
renovacion de colectores que se proyectan.

Las principales interferencias que pueden producirse durante la ejecucion de las
obras son las siguientes:

e Cruces de conducciones de Agua Potable. En la mayor parte las
conducciones son aéreas, y por lo tanto visibles, si bien existen algunos
tframos que discurren enterradas y cuyo frazado se desconoce. Se deberd
prestar especial atencion en las intersecciones de calles, puntos donde se
puede producir cruzamientos.

En la avda. de Europa, existen diversos cruces, que se encuentran
identificados en el asfalto.

¢ Red de saneamiento de aguas residuales. La principal interferencia se
produce en la Avda. Inglaterra, donde se conectard uno de los nuevos
colectores al existente. Ademds hay un tramo de colector de esta calle
gue se renueva, y por lo tanto se deberdn prever achiques provisionales
durante la ejecucion de las obras.

Tanto a lo largo de la Avda. Inglaterra, como en el framo de la Avda. de

Europa por donde discurre la conduccion de impulsion de la EBAR 2,
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durante la ejecucion de esta conduccion se deberd tener en cuenta las
posibles acometidas domiciliarias que existan.

e Red Subterrdnea de Media Tensidon. A priori no se prevén ningun tipo de
afeccién, si bien se deberd tener en cuenta su proximidad en Ia
intersecciéon de la Avda. Inglaterra y la Avda. Europa.

e Red de Subterrdnea de Baja tensidon. Es posible que existan cruces de
lineas tanto en la Avda. Inglaterra como en el Vial 2, si bien estos no se
encuentran grafiados en la informacién facilitada por lberdrola.

e Red de Telefonia. La mayor parte de la infraestructura de Telefonica es
aéreaq, si bien, serd necesario realizar un cruce en la Avda. Europa con la
conduccidén de impulsién de la EBAR 2.

e No existe infraestructuras de alumbrado que puedan verse afectadas.

Todos los cruces de servicios existentes se han previsto en mina.

4. REPOSICIONES
En cuanto a reposiciones, solo se prevé la reposicion del firme afectado por la
ejecucion de las canalizaciones.
Tan solo, un tramo de la Avda. de Europa, y de la Avda. Inglaterra, se encuentra
asfaltado. El resto de viales no se encuentran asfaltados.
En los viales no asfaltados, y una vez rellena la zanja, se efectuard un cajeo de
20cm de espesor, con 25cm de anchura adicional al ancho de coronacion de la
zanja y se rellenard con zahorras artificiales.
En los viales asfaltados, se efectuard también dicho cajeo de 20cm de espesor, y
25cm de anchura adicional al ancho de coronacién de la zanja, si bien la
reposicion del paquete de firme se realizard mediante:

- Base de hormigdn HM-20/P/20/1, de 15cm de espesor

- Restitucion de capa de rodadura con

En cuanto a ofros servicios, no deberian verse afectados, y para evitar su
afeccidn es por lo que se ha previsto una campana de localizacién por georadar

y catas.
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Solo se considerardn de abono al contratista, las reposiciones de servicios que no
hayan sido localizados en la campana previa, y por lo tanto considerados

imprevistos.
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1. ANTECEDENTES Y ESTADO ACTUAL.

El presente Proyecto de Ejecucion desarrolla las obras de mejora de la Red de
alcantarillado de la Urbanizaciéon del TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa.

La zona mds consolidad de dicho sector, dispone de una red de saneamiento de
aguas residuales, unitaria, y conectada a la red general de saneamiento
municipal, y que tiene su punto de tratamiento de aguas en la EDAR de la Vila
Joiosa. El resto del sector, con una menor edificabilidad, no se encuentra
conectado a la citada red general, y por lo tanto efectudndose vertidos a fosas
sépticas, con la problemdtica medio ambiental que ello conlleva, existiendo
incluso expedientes sancionadores de la Confederacion Hidrografica del Jucar.
En dicha parte del sector, correspondiente a la nord-oeste del mismo, se puede
comprobar como en algunos viarios existen colectores de saneamiento, alguno
de ellos fuera de servicio, y totalmente abandonados, incluso con aterramientos
visibles en los propios pozos de registro; nunca se han puesto en servicio ni
recibidos por el ayuntamiento.

En otfros varios si que existen colectores, si que se encuentran en funcionamiento,
estando las viviendas de las calles por las que discurre conectadas a estos, si
bien, estos colectores vierten también a fosas sépticas.

Ademds de los problemas ambientales, en muchas ocasiones, estos colectores
enfran en carga y se producen vertidos de los mismos por pozos de registro,
llegando incluso a inundar sétanos de viviendas.

El ayuntamiento se ve obligado a limpiar y succionar mediante camiones las
fosas sépticas y colectores, suponiendo un coste muy importante para las arcas
municipales, sin tener en consideracion los expedientes sancionadores.

En otros viarios, donde también existe una gran consolidacion de viviendas, no
existen colectores, y en estos casos, son las propias viviendas las que a través de
sus parcelas vierten todas las aguas fecales en colectores comunes e interiores
gue van a parar a fosas sépticas.

En la actualidad, la zona a la que nos estamos refiiendo, y que no dispone
conexién con la Red General de Saneamiento, no se encuentra totalmente
edificada, estimando que mds de un 40% del suelo restante del sector se

encuentra sin edificar.
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En concreto se va a actuar sobre la Avda. de Europa, Calle Inglaterra y el Vial 2,
que es donde se agrupan el 95% de la viviendas existentes en la actualidad y que
no disponen de una red de alcantarilado donde conectar, o ésta no conecta
con la Red de Saneamiento General.

Desde el punto alto de la Avda. Europa, y hasta su interseccion con la Calle
Inglaterra existe un colector de saneamiento, si bien, solo se ha podido identificar
en el pozo de cabecera y en el pozo de cambio de alineacién en direccion a la
calle Inglaterra, al no existir pozos de registros en el resto. Este colector es de
hormigdén en masa de didmetro 300mm.

Este colector se prolonga por la calle Inglaterra, para finalizar en una fosa
séptica. Es en la parte mds baja de esta calle, que a su vez coincide con un
punto bajo de viario, donde se producen vertidos de fecales cuando el colector
entra en carga.

En el resto de la Avda. Europa, no existe una red de alcantarillado Util, ya que la

existente en un tramo de la calle se encuentra totalmente aterrada.

En la otra calle de actuacién, vial 2, no existe un colector de saneamiento, siendo
las propias agrupaciones de viviendas, las que a través de colectores interiores
desaguas a fosas sépticas compartidas.

El objetivo del presente anejo, es explicar justificadamente cudl es la geometria y
descripcion final de la red, cudles han sido los caudales ufilizados para el

dimensionamiento, asi como su conexidn con el exterior
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2. NORMATIVA DE APLICACION
Para el diseno de la red de alcantarillado se han tenido en cuenta los siguientes
documentos y consideraciones:
e Plan General de Ordenacion Urbana de La Vila Joiosa.
e ORDEN de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de

Poblaciones.

3. CAUDAL DE DISENO.
Para determinar el caudal de saneamiento vamos a suponer los siguientes
parametros, coincidentes con los estimados en el PGOU:

¢ Una dotacion de 275 I/hab./dia

e Ocupacion mdxima por vivienda de 2,25 hab/viv.

e Coeficiente de punta de 2,5

e Coeficiente de retorno: Se considera que retorna el 100%, del caudal

abastecido. Este valor es bastante conservador

Para el cdlculo del caudal medio, se ha efectuado una distribucion de
superficies, por manzanas, asi como teniendo en cuenta su distribucidn por
viarios, y su reparto de caudales por posibles colectores, y agrupaciones de estos.
Una vez efectuado dicho reparto se ha procedido al cdiculo del caudal de
diseno.
Para la totalidad del Sector TS-2, al que segun los datos obtenidos del PGOU, le
corresponden 223 viviendas, y aplicando los pardmetros anteriormente indicados,
tendriamos un caudal de diseno de:

Q.diseno total sector. = 3,99 1/sg
Si tenemos en cuenta solo la superficie que hoy en dia no tiene alcantarillado, y
que se corresponde con unas 124 viviendas del total del sector, el caudal de
diseno seria:

Q.diseno resto sector sinred. = 2,22 1/sg
Este caudal, se corresponderia con el caudal futuro, si bien en la actualidad,

dicho caudal es muy inferior, ya que como hemos comentado una gran parte de
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la superficie se encuentra sin edificar. Considerando exclusivamente el niUmero
de viviendas existentes, el caudal actual para las dotaciones y pardmetros de
cdlculo utilizados seria de:

Q.diseno para situacion actual. = 0,87 I/sg

En las tablas adjuntas en el apéndice n°6.1, se incluye la distribucion de caudales
para las distinfas manzanas, en funcion de la cuenca de vertido y de los
colectores y sistema de elevacion necesarios para su conexidén con la red actual

de saneamiento.

4. DESCRIPCION DE LA RED DE SANEAMIENTO. SOLUCION ADOPTADA
La solucion adoptada pasa por dos actuaciones:
¢ Implantar una red de saneamiento de aguas residuales en aquellos viarios
en los que no se dispone, y que en la actualidad existen agrupaciones de
viviendas, previendo ademds la conexidn a éstos de futuras ampliaciones
de la red de saneamiento, y su conexidon con la Red General de
Saneamiento.
e Conectar con la Red de alcantarillado existente, y que en la actualidad

estd conectada a fosas sépticas, con la Red General de Saneamiento.

Dada la orografia del sector, dichas actuaciones pasan por la implantacion de
colectores por gravedad, que conduzcan sus efluentes hasta pequenos bombeos,
y conducciones de elevacién / impulsion que los conduzcan hasta los puntos de

conexion con la Red General.
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Esquema de la Actuacién.

Como ya se ha indicado anteriormente, el proyecto se centra en la Avda. Europa,
Calle Inglaterra y Vial 2, donde se concentran el 95% de las viviendas que no
disponen de una red de alcantarillado o esta no estd conectada a la red general.
En la Avda. Europa, no se va a actuar en toda su longitud, dejando aquella zona
donde en la actualidad no existen agrupaciones de viviendas.

A lo largo del vial 2, donde no existe red de saneamiento, se ha proyectado un
colector que parte desde su interseccidén con la Avda. Europa, y recorre toda la
longitud de la calle hasta su punto bajo donde se ha proyectado una Estacién de
Bombeo (E.B.A.R. N°1), y desde donde se elevardn de nuevo los efluentes hasta la
Avda. de Europa, desde donde a través de un colector por gravedad serdn
conducidos hasta el colector existente de la Avda. Europa-C/Inglaterra,
reaprovechando una parte de este colector.

En el punto bajo de la calle Inglaterra y antes de la fosa séptica, se ha proyectado
ofra nueva estacion de Bombeo (E.B.A.R. N°2), que recogerd la totalidad de los
caudales y los elevard hasta la parte superior de la Avda. de Europa donde ya

existe un colector de saneamiento de la Red General Municipal.
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Se prevé la renovacion del tramo inferior de la Calle Inglaterra, con el objeto de
poder ubicar el bombeo en el punto bajo y de esta forma evitarse un bombeo a
una altura excesiva.

El proyecto contempla la limpieza del colector de la Avda. Inglaterra.

Tanto la EBAR N°1, como la EBAR n°2, asi como sus respectivas impulsiones se han
disenado para poder elevar el caudal futuro de diseno del resto del sector no
edificado.

En el diseno de los colectores por gravedad se han tenido en cuenta las futuras
conexiones de nuevas ampliaciones de colectores, dejando los pozos de
cabecera y/o conexion a la profundidad adecuada para que ello se posible.

El material empleado para los colectores por gravedad es PVC estructurado de
doble pared, corrugada exterior y lisa interior de la marca Uralita Sanecor o
equivalente con rigidez anular nominal SN8.

Para las conducciones de impulsion, el material empleado es tuberia de

polietileno de alta densidad PE-100y 16 atm.

Los resultados de los cdlculos hidrdulicos aportados en el listado correspondiente
justifican la solucién adoptada para la red, manteniéndose la velocidad y caudal
dentro de los limites de uso comun, de forma que no se produzcan erosiones o
sedimentaciones en el colector, estando este extremo debidamente justificado y

documentado.

5. CALCULO HIDRAULICO DEL COLECTOR POR GRAVEDAD
5.1 DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO DEL COLECTOR POR GRAVEDAD

Para la confeccion de la solucién se ha utilizado el modulo INFRAESTRUCTURAS
URBANAS del software informatico CYPE INGENIEROS
Los condicionantes de diseno fijados son los siguientes:
- Caudal de diseno. Se ha considerado no solamente en caudal futuro,
sino los caudales actuales.
- Se ha fijado un rango de velocidades de entre 0.5y 2m/sg.
- Se ha fijado como pendiente minima del colector el valor de 1%, si

valor que por un lado nos evita las posibles sedimentaciones en el
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colector. Puntualmente, y para evitar sobreexcavaciones innecesarias,
se ha adoptado 0,50%.
Para los caudales de diseno, y teniendo en cuenta el didmetro minimo
adoptado (DN 315mm), el condicionante de pendiente maxima para
evitar velocidades muy elevadas que pudieran producir erosiones, no
es ningun problema. Los colectores se adaptan a las pendientes de los
viales, que en algunos casos es del orden del 8-10%, si bien no se
producen velocidades superiores a los 2 m/sg, y por lo tanto no siendo
problemdaticas
- Los coeficientes de rugosidad de Manning, se han considerado de 0,01.
- Limitaciéon del calado maximo al 90%. Se fija este calado maximo como

coeficiente de seguridad.

Tras la realizacion de los cdlculos la tuberia, se verifica que la tuberia a instalar serd
a instalar de PVC estructurado de doble pared de didmetro nominal 315 mm,
corrugada exterior y lisa interior de la marca Uralita sanecor o equivalente con

rigidez anular nominal SN8.

En el apéndice 6.2 se pueden consultar los listados del cdiculo del diseno del

Colector por Gravedad de conexion con la EBAR N°1, y que discurre por el Vial 2.

En el apéndice 6.3 se pueden consultar los listados del cdiculo del diseno del
Colector por Gravedad que discurre por la Avda. Europa, y que recoge ademds
los caudales procedentes de la EBAR 1, hasta su conexidn con el existente en la
Calle Inglaterra, y que se aprovecha hasta llegar al tramo final donde se renueva

un tframo del mismo.
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5.2 DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO DE LAS CONDUCCIONES DE IMPULSION.

5.2.1 CONDUCCION DE IMPULSION EBAR 1
DATOS DE PARTIDA.

A continuacion se reflejan los pardmetros que se han tomado como datos de

partida:
= Cofa EBARI: 40,75 msnm
= Cota Arqueta rotura carga (punto alto): 55,60 msnm
= Caudal:
o Caudal actual: 0.69 1/s9 (2.48 m3/h
o Caudal futuro: 1.20 1/sg (4,32 m3/h)

= Dimensiones pozo de bombas:
Se ha realizado una primera estimacion del diseno de bombas, y teniendo
en cuenta los caudales, se ha disenado el pozo de bombas de 2,50x2,50m
y para una altura mdxima de almacenamiento de 1,50m, quedando un
resguardo de 40cm hasta la cota de entrada de la tuberia.
Por lo tanto el volumen de la cadmara de bombas es de:
V=2,50x 2,50 x 1,50m = 9,40 m3

CAUDAL DE DISENO DE LA INSTALACION DE ELEVACION.
Teniendo en cuenta que los caudales son muy pequenos, y que ademds las
alturas de elevacion son elevadas, es conveniente estudiar el caudal éptimo de
funcionamiento de la impulsion.
Para seleccionar el caudal de diseno vamos a partir de los siguientes
condicionantes:
- El funcionamiento de las bombas no serd continuo, sino que arrancardn
y parardn en funcion del nivel de la cdmara de bombas. Es
recomendable no ajustar el diseno para que arranquen y paren de
forma continuada.

- Horas que tarda en llenarse la cdmara de bombas, para los diferentes

caudales:
o Caudal actual (0.69 1/59): 3.8 horas
o Caudal futuro (1,2 1/59) 2,2 horas.
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- Tiempo recomendable para vaciar la cdmara de bombas. Es siempre
recomendable vaciar la cdmara en el menor tiempo posible,
buscando un equiliorio entre el tiempo de aplicacion y el caudal
requerido, que a su vez influird en el didmetro de la conduccion asi
como en la potencia de la bomba.

En el caso que nos ocupa, se han buscado que la cdmara pueda
vaciarse en un periodo de enfre 15-30minutos. El caudal de entrada es
muy pequeno y para que se vuelva a llenar en el caso del caudal
futuro se tardaria del orden de 2 horas.

A menor tiempo de vaciado, mayor es el caudal requerido, y potencia
de la bomba si bien para los caudales de estudio no existe variacion
alguna.

Tras realizar diferentes hipdtesis, se adopta para este bombeo un

tiempo de 15 minutos.

Por lo tanto teniendo en cuenta los condicionantes indicados, el caudal
de diseno de la impulsiéon se corresponde con el necesario para vaciar
9,40 m3 almacenados en la cdmara en un tiempo de 15 minutos:

Q=9,40 m3 / 15 min (0.25 h)=37,60 m3/h (10,44 1/sQ9)

Para simplificar se elige 10 I/sg de caudal de diseno.

DIMENSIONAMIENTO DE LA CONDUCCION.

Partiendo del caudal a elevar de 10 I/sg, primero hemos analizado el didmetro
6ptimo de la conduccién. Para ello se han tenido en cuenta los regimenes de
funcionamiento con velocidades entre 0,5 y 2m/sg.

La velocidad de la instalacidon deberd quedar por encima del minimo
establecido, para evitar sedimentacién, incrustaciones y estancamiento, y por
debajo del mdximo, para que no se produzca erosion.

Para las conducciones de impulsion, el material empleado es tuberia de

polietileno de alta densidad PE-100 y 16 atm.
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Analizados diferentes didmetros se adopta una conduccion de didmetro nominal
125mm (dint=102,20mm para PN 16 atm), siendo la velocidad de funcionamiento

de 1,221/sg, y por lo tanto dentro del rango previsto.

CALCULO DE LAS PERDIDAS DE CARGA EN LA CONDUCCION
Las pérdidas de carga en los framos uniformes de la conduccién se definen por
su gradiente hidrdulicoj :
hj =j*L
siendo:
e hj=pérdidas de carga por friccion (m).
e | = pendiente de las pérdidas de carga, o pérdida de carga unitaria.
Siendo un pardmetro adimensional
e L =longitud de la conduccién (m).
La formulaciéon utilizada se basa en la féormula de Darcy y el factor de friccion
segun Colebrook-White:
Las pérdidas de carga unitarias vienen expresadas por la formula de Darcy-
Weisbach dada por la siguiente expresion:
_f
D 2+g

j

Por lo que las pérdidas de carga totales son

pif2-g-DAS

para la determinacion del coeficiente f de friccidn utilizaremos la expresion de
Colebrook-White:

1 K 2.51
————=-2log( ————+ ————)
(ft)% 37D  Re(ft)%

doénde:

e heslapérdida de altura de presion en m.c.a.
e feselfactorde friccion

e L eslalongitud resistente en m
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e Qeselcaudalen m3/s
e g eslaaceleracion de la gravedad
e D es el diGmetro de la conduccion en m
e Re es el nUmero de Reynolds, que determina el grado de turbulencia en el
flujo
vD
Re= ——

VS
e Vv eslavelocidad del fluido en m/s

e vseslaviscosidad cinemdtica del fluido en m2/s

e fleselfactor de friccion en régimen laminar (Re < 2500.0).
Para valores de Re por debajo del limite de turbulencia, se aconseja el uso
de la férmula de Poiseuille para obtener el factor de friccion:

64
fl=
Re
e ftes el factor de friccidn en régimen turbulento (Re >= 2500.0)

e keslarugosidad absoluta de la conducciéon en m

En cada conduccidén se determina el factor de friccidon en funcién del régimen
del fluido en dicha conduccién, adoptando fl o ft segin sea necesario para
calcular la caida de presion.

Se utiliza como umbral de turbulencia un n® de Reynolds igual a 2500.0.

En los cdlculos se tomard para la viscosidad cinemdtica, el valor correspondiente
a una temperatura de 15°C, cuyo valor es v=1.013920*10-6.

El valor de la rugosidad absoluta de la conduccidon para la tuberia de polietileno
K se tomard 0,1 mm.

Se emplea un coeficiente de mayoracion en las longitudes del 20.0 % para
simular en el cdlculo las pérdidas en elementos especiales no tenidos en cuenta
en el diseno; (pérdidas de carga producidas por juntas, codos y cambios de

alineaciéon, reducciones de seccion,...)
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ALTURA MANOMETRICA.
La altura manométrica de elevacion se compone de tres sumandos:
hm=hg+ hi+ h
= hg = altura geométrica.
= ht = pérdidas de carga por friccion.

= h = pérdidas de carga localizadas.

Se calculan a continuacion:
ALTURA GEOMETRICA DE IMPULSION

Es la diferencia entre los niveles existentes de la [dmina de la cdmara humeda de
la estacién de bombeo, y la cdmara de rotura de carga.
Dado que la entrada al depdsito Cautivador Il es por la parte superior, la cota de
vertido serd fija

= Cota nivel minimo agua cdmara humeda: 40,75 msnm

= Cota arqueta rotura carga: 55,60 msnm
Altura geométrica (Hg)

Hg = 55,60 -40,75m= 14.85 mca

PERDIDAS DE CARGA POR FRICCION

Se han determinado para el caudal mdximo de 10 I/sg, y para un coeficiente de

rugosidad conservador de K=0,1 mm

Longitud conduccion: 414 ml
Coeficiente de pérdida de carga: 0,02191
Perdida de carga unitaria m/m: 0,016236087

Perdida carga friccién: 6,73 mca

PERDIDAS DE CARGA LOCALIZADAS

Para considerar las pérdidas de carga localizadas, se ha mayorado la perdida

por friccion en un 20%, valor considerado muy conservador.

Perdidas de carga localizadas= 20% de las de friccion = 1,35 mca

ALTURA MANOMETRICA DE IMPULSION
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La altura manométrica de impulsion serd:
Para el caudal mdximo de 101/sg:
Hm=Hg+ Hi + H =14,85+6,73+1,35=2 22,92 m.c.a.

PUNTO DE FUNCIONAMIENTO DE LA ELECTROBOMBA
El punto de funcionamiento de la bomba serd:

= Q=10Il/sg:

* Hm=22,92 m.c.a

5.2.2 CONDUCCION DE IMPULSION EBAR 2
DATOS DE PARTIDA.

A continuacion se reflejan los pardmetros que se han tomado como datos de

partida:
= Cotfa EBAR 2: 36,05 msnm
= Cota Arqueta rotura carga (punto alto): 67,60 msnm
= Caudal:
o Caudal actual: 0.871/s9 (3.13m3/h
o Caudal futuro: 2.201/s9 (7.92 m3/h)

= Dimensiones pozo de bombas:
Se ha realizado una primera estimacion de diseno de bombas, y tfeniendo
en cuenta los caudales, se ha disenado el pozo de bombas de 2,50x2,50m
y para una altura mdxima de almacenamiento de 1,50m, quedando un
resguardo de 40cm hasta la cota de entrada de la tuberia.
Por lo tanfo el volumen de la cadmara de bombas es de:
V=2,50x 2,50 x 1,50m = 9,40 m3

CAUDAL DE DISENO DE LA INSTALACION DE ELEVACION.
Teniendo en cuenta que los caudales son muy pequenos, y que ademds las
alturas de elevacion son muy elevadas, es conveniente estudiar el caudal éptimo

de funcionamiento de la impulsion.
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Para seleccionar el caudal de diseno vamos a partir de los siguientes
condicionantes:
- El funcionamiento de las bombas no serd continuo, sino que arrancardn
y parardn en funcion del nivel de la cdmara de bombas. Es
recomendable no ajustar el diseno para que arranquen y paren de
forma continuada.

- Horas que tarda en llenarse la cdmara de bombas, para los diferentes

caudales:
o Caudal actual (0.87 1/59): 3 horas
o Caudal futuro (2,2 1/59) 1,2 horas.

- Tiempo recomendable para vaciar la cdmara de bombas. Es siempre
recomendable vaciar la cdmara en el menor tiempo posible,
buscando un equiliorio entre el tiempo de aplicacion y el caudal
requerido, que a su vez influird en el didmetro de la conduccion asi
como en la potencia de la bomba.

En el caso que nos ocupa, y considerando que la cdmara se llena en
un fiempo de 1,20 h, se han buscado que la cdmara pueda vaciarse
en un periodo de entre 10-20minutos. Aunque el caudal de entrada
sigue siendo muy pequeno, es casi el doble que el de la EBAR 1.

Se ha considerado bajar el tiempo de vaciado para poder disponer de
mayor margen de seguridad.

Tras realizar diferentes hipdtesis, se adopta para este bombeo un

fiempo de 10 minutos.

Por lo tanto teniendo en cuenta los condicionantes indicados, el caudal
de diseno de la impulsién se corresponde con el necesario para vaciar
9,40 m3 almacenados en la cdmara en un tiempo de 10 minutos:

Q=9,40 m3 / 10 min (0.17 h)=56,40 m3/h (15,66 |/5Q)

Para simplificar se elige 15 1/sg de caudal de diseno.

Anejo n°4. Calculos Hidraulicos Pagina 14



Obras de Mejora de la Red de Alcantarillado en el

La Vila Joiosa Sector TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa

DIMENSIONAMIENTO DE LA CONDUCCION.

Partiendo del caudal a elevar de 15 1/sg, primero hemos analizado el didmetro
optimo de la conduccidén. Para ello se han tenido en cuenta los regimenes de
funcionamiento con velocidades entre 0,5 y 2m/sg.

La velocidad de la instalacion deberd quedar por encima del minimo
establecido, para evitar sedimentacién, incrustaciones y estancamiento, y por
debajo del méximo, para que no se produzca erosion.

Para las conducciones de impulsion, el material empleado es tuberia de
polietileno de alta densidad PE-100 y 16 atm.

analizados diferentes didmetros se adopta una conduccion de didmetro nominal
200mm (dint=163.6mm para PN 16 atm), siendo la velocidad de funcionamiento

de 0,71 1/sg, y por lo tanto dentro del rango previsto.

CALCULO DE LAS PERDIDAS DE CARGA EN LA CONDUCCION
Las pérdidas de carga en los tramos uniformes de la conduccién se definen por
su gradiente hidrdulicoj :
hj =Jj*L
siendo:
e hj=pérdidas de carga por friccidon (m).
e | = pendiente de las pérdidas de carga, o pérdida de carga unitaria.
Siendo un pardmetro adimensional
e L =longitud de la conduccién (m).
La formulaciéon utilizada se basa en la férmula de Darcy y el factor de friccion
segun Colebrook-White:
Las pérdidas de carga unitarias vienen expresadas por la formula de Darcy-
Weisbach dada por la siguiente expresion:
j- L
D 2xg

Por lo que las pérdidas de carga totales son

pi*2-g-D75
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para la determinacion del coeficiente f de friccidon utilizaremos la expresion de
Colebrook-White:

1

K 2.51

————=-2log(————+ ————)

(ft)%2

3.7D  Re(ft)%

donde:

h es la pérdida de altura de presion en m.c.a.
f es el factor de friccion
L es la longitud resistente en m
Q es el caudal en m3/s
g es la aceleraciéon de la gravedad
D es el didmetro de la conduccién en m
Re es el nUmero de Reynolds, que determina el grado de turbulencia en el
flujo
v-D
Re= ——

VS
v es la velocidad del fluido en m/s

vs es la viscosidad cinemdtica del fluido en m2/s
fl es el factor de friccion en régimen laminar (Re < 2500.0).
Para valores de Re por debajo del limite de turbulencia, se aconseja el uso

de la férmula de Poiseuille para obtener el factor de friccion:

64
fl=
Re
ft es el factor de friccidon en régimen turbulento (Re >= 2500.0)

k es la rugosidad absoluta de la conduccion en m

En cada conduccion se determina el factor de friccion en funcion del régimen

del fluido en dicha conduccién, adoptando fl o ft segin sea necesario para

calcular la caida de presion.

Se utiliza como umbral de turbulencia un n° de Reynolds igual a 2500.0.
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En los cdlculos se tomard para la viscosidad cinemdtica, el valor correspondiente
a una temperatura de 15°C, cuyo valor es v=1.013920*10-6.

El valor de la rugosidad absoluta de la conduccidon para la tuberia de polietileno
K se tomara 0,1 mm.

Se emplea un coeficiente de mayoracion en las longitudes del 20.0 % para
simular en el cdlculo las pérdidas en elementos especiales no tenidos en cuenta
en el diseno; (pérdidas de carga producidas por juntas, codos y cambios de

alineacion, reducciones de seccion,...)

ALTURA MANOMETRICA.
La altura manométrica de elevacion se compone de tres sumandos:
hm=hg+ hi+ h
= hg = altura geométrica.
= ht = pérdidas de carga por friccion.

= h = pérdidas de carga localizadas.

Se calculan a continuacion:

ALTURA GEOMETRICA DE IMPULSION

Es la diferencia entre los niveles existentes de la [dmina de la cdmara himeda de
la estacion de bombeo, y la cdmara de rotura de carga.
Dado que la entrada al depdsito Cautivador Il es por la parte superior, la cota de
vertido serd fija

= Cota nivel minimo agua cdmara humeda: 36,05 msnm

= Cota arqueta rotura carga: 67,60 msnm
Altura geométrica (Hg)

Hg = 67.60-36.50=31.55mca

PERDIDAS DE CARGA POR FRICCION

Se han determinado para el caudal mdximo de 15 I/sg, y para un coeficiente de
rugosidad conservador de K=0,1 mm

Longitud conduccion: 317 ml
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Coeficiente de pérdida de carga: 0,02070
Perdida de carga unitaria m/m: 0,003284052

Perdida carga friccion:  1.04 mca

PERDIDAS DE CARGA LOCALIZADAS

Para considerar las pérdidas de carga localizadas, se ha mayorado la perdida

pro friccion en un 20%, valor considerado muy conservador.

Perdidas de carga localizadas= 20% de las de friccion = 0.21 mca

ALTURA MANOMETRICA DE IMPULSION

La altura manométrica de impulsion serd:
Para el caudal mdximo de 15 1/5g:
Hm =Hg + Hf + H =31.55 +1.04+0.21 =  32.80 m.c.a.

PUNTO DE FUNCIONAMIENTO DE LA ELECTROBOMBA
El punto de funcionamiento de la bomba serd:

= Q=15l/sg:

= Hm=23280m.c.a

Anejo n°4. Calculos Hidraulicos Pagina 18



Obras de Mejora de la Red de Alcantarillado en el

La Vila Joiosa Sector TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa

6. APENDICES DE CALCULO
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6.1 CAUDALES DE DISENO
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La Vila Joiosa

Obras de Mejora de la Red de Alcantarillado en el Sector TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa

DATOS DE EDIFICABILIDAD OBTENIDOS DEL P.G.O.U. DE LA VILA JOIOSA

SECTOR TS-2 "MONTIBOLI".

MANZ. |SUP ESP.LIBRES | EQUIPAMIE. | EQ.PRI S.PRIV. gf?RE(;V SUP.CONS. | SUP. NETA EDIFICABILIDAD VIVIENDAS | DENSI. HABI::«NTES
1,00 169.799,00 | 54302 0.30 34.649,00 | 115.497,00 34.649,10 115,00 2,25 258,00
2,00 29.795,00 3004 0.30 8.037,00 | 26.791,00 8.037,30 27,00 2,25 61,00
3.00 6.203,00 0.30 1.861,00 6.203,00 1.860,90 6,00 2,25 14,00
4,00 19.004,00 4165 0.30 4.452,00 | 14.839,00 4.451,70 15,00 2,25 34,00
5,00 59.546,00 0.30 17.864,00 | 59.546,00 17.863,80 60,00 2,25 134,00

TOTAL |284.347,00| 61471 66.863,00 | 222.876,00 223,00 501,00
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Obras de Mejora de la Red de Alcantarillado en el Sector TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa
La Vila Joiosa

CAUDALES DISENO E.B.A.R. 1 DEL SECTOR TS-2 MONTIBOLI

Kp (coeficiente punta) 2,5
Dotacion 275 1/hab.dia

Ratio hab/viv 2,25
Coef Retorno 1

CAUDAL FUTURO CAUDAL ESTIMADO

; CAUDAL SANEAMIENTO ACTUAL
SECTOR MANLZ. COFF. SUP.NETA | oo~ pupap|  N°VIV | ABASTECIMIENTO
(1/sg)

I/sg m3/h I/sg m3/h

2/ Mozm'bo" 1a 0,30 26.019,00 7.805,70 26,00 0,47 0,47 1,68 0,33 117

b 0,30 15.347,00 4.604,10 15,00 0,27 0,27 0,97 0,24 0,87

lc 0,30 9.507,00 2.852,10 10,00 0,18 0,18 0,64 0,00 0,00

2a 0,30 8.582,00 2.574,60 9,00 016 016 0,58 0,03 0,12

2b (50%) 0,30 6.607,50 1.982,25 7,00 0,13 0,13 0,45 0,09 0,32

TOTAL 66.062,50 19.818,75 67,00 1,20 1,20 4,32 0,69 2,48
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Obras de Mejora de la Red de Alcantarillado en el Sector TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa
La Vila Joiosa

| CAUDALES DISENO E.B.A.R. MONTIBOLI 1 DEL SECTOR TS-2 MONTIBOLI

Kp (coeficiente punta) 2,5
Dotacion 275 |/hab.dia
Ratio hab/viv 2,25
Coef Retorno 1
can | e | Svapo
SECTOR MANLZ. COEF. SUP. NETA EDIFICABILIDAD N° VIV ABAST(IiiI;V)\IENTO ACTUAL
I/sg m3/h I/sg m3/h
EBAR 1 67,00 1,20 1,20 4,32 0,69 2,48
2 /Montiboli2|  2b (50%) 0,30 6.607,50 1.982,25 7,00 0.13 0.13 0,45 0.00 0.00
1d 0,30 19.324,00 5.797,20 19.00 0,34 0,34 1,22 0,00 0,00
le 0,30 14.154,00 4.246,20 14,00 0,25 0,25 0,90 0.18 0,63
1f 0,30 10.738,00 3.221,40 11,00 0,20 0,20 0.71 0,00 0,00
4a 0,30 4.459,00 1.337.70 4,00 0,07 0,07 0,26 0,00 0,00
3a 0.30 2.250,00 675,00 2,00 0,04 0,04 0,13 0,00 0,00
TOTAL 57.532,50 17.259,75 124,00 2,22 2,22 7,99 0.87 3.12
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Obras de Mejora de la Red de Alcantarillado en el

La Vila Joiosa Sector TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa

6.2 LISTADOS DE CALCULO DE COLECTOR POR GRAVEDAD A E.B.A.R N°1
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Obras de Mejora de la Red de Alcantarillado en el

La Vila Joiosa Sector TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa

1. DESCRIPCION DE LA RED DE SANEAMIENTO
- Titulo: MONTIBOLI EBAR 1

La velocidad de la instalacion deberd quedar por encima del minimo establecido, para
evitar sedimentacién, incrustaciones y estancamiento, y por debajo del mdximo, para
que no se produzca erosiéon.

2. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES EMPLEADOS
Los materiales utilizados para esta instalacion son:

1A 2000 TUBO UPVC - Coeficiente de Manning: 0.01000

Descripcion Geometria Dimensidn Didimetros
mm

DN315 Circular Didmetro 285.0

El didmetro a utilizar se calculard de forma que la velocidad en la conduccién no exceda
la velocidad mdxima y supere la velocidad minima establecidas para el cdiculo.

3. FORMULACION

Para el cdlculo de conducciones de saneamiento, se emplea la féormula de Manning -
Strickler.

ARNhA(2/3) SoA (%)

Q =
n
RhA(2/3) SoN (%)
V=
n
donde:

- Q es el caudal en m3/s

- v esla velocidad del fluido en m/s

- A es la seccion de la l[dmina de fluido (m?2).

- Rh es el radio hidrdulico de la Iémina de fluido (m]).

-So es la pendiente de la solera del canal (desnivel por longitud de conduccion).

- n es el coeficiente de Manning.
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4. COMBINACIONES

A continuaciéon se detallan las hipdtesis utilizadas en los aportes, y las combinaciones que
se han realizado ponderando los valores consignados para cada hipdtesis.

Combinacién

Hipobtesis

Hipotesis
Fecales. Situacion Actual Fecales. Situacion Futura PGOU

Fecales. Situacion Actual 1.00 0.00
Fecales. Situacién Futura 0.00 1.00
5. RESULTADOS
5.1 Listado de nudos
Combinacién: Fecales. Situacién Actual
Nudo Cota Prof. Pozo Caudal sim. Coment.
m m I/s

EBARI 43.70 1.50 0.64

PS8 54.00 3.82 0.64

PS9 53.62 3.63 0.00

PS10 52.77 2.99 0.00

PS11 52.03 2.45 0.00

PS12 51.24 1.91 0.00

PS13 50.22 1.79 0.00

PS14 49.10 1.57 0.00

PS15 47.02 1.50 0.00

PS16 45.37 2.45 0.00

Combinacién: Fecales. Situacién Futura
Nudo Cota Prof. Pozo Caudal sim. Coment.
m m I/s

EBAR1 43.70 1.50 1.20

PS8 54.00 3.82 1.20

PS9 53.62 3.63 0.00

PS10 52.77 2.99 0.00

PS11 52.03 2.45 0.00

PS12 51.24 1.91 0.00

PS13 50.22 1.79 0.00

PS14 49.10 1.57 0.00

PS15 47.02 1.50 0.00

PS16 45.37 2.45 0.00

5.2 Listado de tramos

Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de
nudo final a nudo de inicio.

circulaciéon es de
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Obras de Mejora de la Red de Alcantarillado en el
La Vila Joiosa Sector TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa

Combinacion: Fecales. Situacion Actual

Inicio |Final| Longitud Didmetros | Pendiente Caudal Calado | Velocidad | Coment.
m mm % I/s mm m/s
EBART PS16 23.93/DN315 3.02 -0.64 12.05 -0.69
PS8 | PS9 19.69|DN315 0.96 0.64 15.75 0.46 Vel.<0.5m/s
PS? PS10 19.99 DN315 1.05 0.64 15.44 0.48 Vel.<0.5m/s
PS10 PS11 20.01/DN315 1.00 0.64 15.62 0.47 Vel.<0.5m/s
PS11 PS12 24.95/DN315 1.00 0.64 15.61 0.47 Vel.<0.5m/s
PS12 |PS13 30.00 DN315 3.00 0.64 12.07 0.69
PS13 PS14 30.00 DN315 3.00 0.64 12.07 0.69
PS14 |PS15 25.00 DN315 8.05 0.64 9.59 0.97  Vel.max.
PS15 PS16 25.00/DN315 7.91 0.64 9.63 0.96

Combinacidén: Fecales. Situacién Futura

Inicio | Final | Longitud = Didmetros Pendiente Caudal  Calado | Velocidad | Coment.
m mm % l/s mm m/s

EBART PS16 23.93 DN315 3.02 -1.20 16.18 -0.83

PS8 | PS9 19.69 DN315 0.96 1.20 21.17 0.56| Vel.min.
PS9 | PS10 19.99 DN315 1.05 1.20 20.74 0.58

PS10 PS11 20.01 DN315 1.00 1.20 20.99 0.57

PS11 |PS12 24.95 DN315 1.00 1.20 20.98 0.57

PS12 |PS13 30.00 DN315 3.00 1.20 16.21 0.83

PS13 | PS14 30.00 DN315 3.00 1.20 16.21 0.83

PS14 |PS15 25.00 DN315 8.05 1.20 12.86 1.17 Vel.max.
PS15 |PS16 25.00 DN315 7.91 1.20 12.92 1.16

6. ENVOLVENTE
Se indican los méximos de los valores absolutos.

Envolvente de mdximos

Inicio | Final Longitud = Didmetros | Pendiente = Caudal Calado | Velocidad
m mm % I/s mm m/s
EBART PS1é6 23.93/DN315 3.02 1.20 16.18 0.83
PS8 PS9 19.69|DN315 0.96 1.20 21.17 0.56
PS9  PSI10 19.99|DN315 1.05 1.20 20.74 0.58
PS10 | PSI11 20.01|DN315 1.00 1.20 20.99 0.57
PS11  PS12 24.95/DN315 1.00 1.20 20.98 0.57
PS12 | PS13 30.00|DN315 3.00 1.20 16.21 0.83
PS13  PS14 30.00|DN315 3.00 1.20 16.21 0.83
PS14 | PS15 25.00|DN315 8.05 1.20 12.86 1.17
PS15 | PS16 25.00|DN315 7.91 1.20 12.92 1.16
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Se indican los minimos de los valores absolutos.

Inicio

EBARI
PS8
PS9

PS10
PS11
PS12
PS13
PS14
PS15

Final

PS16
PS9
PS10
PS11
PS12
PS13
PS14
PS15
PS16

Longitud
m

23.93
19.69
19.99
20.01
24.95
30.00
30.00
25.00
25.00

Envolvente de minimos
Pendiente

Didmetros
mm

DN315
DN315
DN315
DN315
DN315
DN315
DN315
DN315
DN315

%

3.02
0.96
1.05
1.00
1.00
3.00
3.00
8.05
7.91

Caudal
I/s
0.64
0.64
0.64
0.64
0.64
0.64
0.64
0.64
0.64

Calado
mm

12.05
15.75
15.44
15.62
15.61
12.07
12.07

9.59

9.63

Velocidad
m/s

0.69
0.46
0.48
0.47
0.47
0.69
0.69
0.97
0.96
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Obras de Mejora de la Red de Alcantarillado en el

La Vila Joiosa Sector TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa

6.3 LISTADOS DE CALCULO DE COLECTOR POR GRAVEDAD A E.B.A.R N°2
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Obras de Mejora de la Red de Alcantarillado en el

La Vila Joiosa Sector TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa

1. DESCRIPCION DE LA RED DE SANEAMIENTO
- Titulo: MONTIBOLI EBAR 2

La velocidad de la instalacion deberd quedar por encima del minimo establecido, para
evitar sedimentacion, incrustaciones y estancamiento, y por debajo del méximo, para
gue no se produzca erosion.

2. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES EMPLEADOS
Los materiales utilizados para esta instalaciéon son:

1A 2000 TUBO UPVC - Coeficiente de Manning: 0.01000

Descripcién Geometria Dimension Dicdmetros
mm
DN315 Circular Didmetro 285.0
A 4000 TUBO HM - Coeficiente de Manning: 0.01300
Descripcién Geometria Dimension Diadmetros
mm
DN300 Circular Digdmetro 296.0

El didmetro a utilizar se calculard de forma que la velocidad en la conduccidn no exceda
la velocidad mdxima y supere la velocidad minima establecidas para el cdiculo.

3. FORMULACION

Para el cdlculo de conducciones de saneamiento, se emplea la féormula de Manning -
Strickler.

A RNA(2/3) SOA(%)

Q =
n
RhA(2/3) SoA (V)
v =
n
donde:

- Qes el caudal en m3/s

- v esla velocidad del fluido en m/s

- A es la seccion de la l[dmina de fluido (m?2).

- Rh es el radio hidrdulico de la Iédmina de fluido (m).

- So es la pendiente de la solera del canal (desnivel por longitud de conduccién).

- n es el coeficiente de Manning.
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4. COMBINACIONES

A continuaciéon se detallan las hipdtesis utilizadas en los aportes, y las combinaciones que
se han realizado ponderando los valores consignados para cada hipdtesis.

Combinacion Hipotesis Hipotesis
Fecales. Situacion Actual = Fecales. Situacion Futura PGOU
Fecales. Situacion Actual 1.00 0.00
Fecales. Situacion Futura 0.00 1.00

5. RESULTADOS

5.1 Listado de nudos
Combinacion: Fecales. Situacion Actual

Nudo Cota Prof. Pozo Caudal sim. Coment.
m m I/s

EBAR2 39.20 3.08 1.23
PS1 56.75 1.50 0.74
PS2 56.56 1.91 0.00
PS3 56.37 2.33 0.00
PS4 56.28 2.53 0.00
PS5 56.09 2.94 0.00
PSé 55.53 2.89 0.00
PS7 54.95 3.46 0.49
PS8 51.00 3.62 0.00
PS9 46.88 3.12 0.00
PS10 43.26 2.25 0.00
PS11 40.52 1.73 0.00
PS12 38.29 1.50 0.00
PS13 38.00 1.41 0.00
PS14 38.39 2.06 0.00
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Obras de Mejora de la Red de Alcantarillado en el

La Vila Joiosa Sector TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa

Combinacién: Fecales. Situacién Futura

Nudo Cota Prof. Pozo Caudal sim. Coment.
m m I/s

EBAR2 39.20 3.08 2.22
PS1 56.75 1.50 1.67
PS2 56.56 1.91 0.00
PS3 56.37 2.33 0.00
PS4 56.28 2.53 0.00
PS5 56.09 2.94 0.00
PSé 55.53 2.89 0.00
PS7 54.95 3.46 0.55
PS8 51.00 3.62 0.00
PS9 46.88 3.12 0.00
PS10 43.26 2.25 0.00
PS11 40.52 1.73 0.00
PS12 38.29 1.50 0.00
PS13 38.00 1.41 0.00
PS14 38.39 2.06 0.00

5.2 Listado de tramos

Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulacion es de
nudo final a nudo de inicio.

Combinacion: Fecales. Situacion Actual

Inicio | Final | Longitud = Didmetros Pendiente Caudal  Calado | Velocidad | Coment.
m mm % I/s mm m/s
EBAR2 |PS14 21.60 DN315 0.97 -1.23 21.38 -0.57 Vel.min.
PS1 PS2 30.00 DN315 2.00 0.74 14.21 0.62
PS2 | PS3 30.00 DN315 2.03 0.74 14.15 0.63
PS3 | PS4 15.00 DN315 1.93 0.74 14.32 0.62
PS4 | PS5 30.00 DN315 2.00 0.74 14.21 0.62
PS5 | PSé 25.00 DN315 2.04 0.74 14.14 0.63
PS6 | PS7 12.36 DN315 1.94 0.74 14.31 0.62
PS7 | PS8 20.10 DN300 9.90 1.23 13.88 1.05
PS8 | PS9 20.11 DN300 9.94 1.23 13.87 1.05
PS? | PS10 20.07 DN300 9.97 1.23 13.86 1.05
PS10 | PS11 20.01 DN300 9.94 1.23 13.87 1.05
PS11 |PS12 20.00 DN300 10.00 1.23 13.85 1.05 Vel.max.
PS12 |PS13 20.00 DN315 1.00 1.23 21.23 0.57
PS13 |PS14 25.01 DN315 1.04 1.23 21.04 0.58
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Combinacién: Fecales. Situacién Futura

Inicio | Final | Longitud | Didmetros Pendiente | Caudal Calado
m mm % /s mm
EBAR2 PS14 21.60 DN315 0.97 -2.22 28.28
PS1 PS2 30.00/DN315 2.00 1.67 20.83
PS2 | PS3 30.00/DN315 2.03 1.67 20.75
PS3 | PS4 15.00/DN315 1.93 1.67 21.00
PS4 | PS5 30.00/DN315 2.00 1.67 20.83
PS5 | PSé 25.00/DN315 2.04 1.67 20.73
PS6 | PS7 12.36 DN315 1.94 1.67 20.97
PS7 | PS8 20.10/DN300 9.90 2.22 18.31
PS8 | PS9 20.11/DN300 9.94 2.22 18.30
PS9? | PS10 20.07 DN300 9.97 2.22 18.29
PS10 |PS11 20.01 DN300 9.94 2.22 18.30
PS11 |PS12 20.00 DN300 10.00 2.22 18.27
PS12 |PS13 20.00/DN315 1.00 2.22 28.09
PS13 |PS14 25.01 DN315 1.04 2.22 27.83
6. ENVOLVENTE
Se indican los mdximos de los valores absolutos.
Envolvente de mdximos
Inicio | Final | Longitud = Didmetros | Pendiente = Caudal
m mm % I/s
EBAR2 | PS14 21.60 DN315 0.97 2.22
PS1 PS2 30.00 DN315 2.00 1.67
PS2 PS3 30.00 DN315 2.03 1.67
PS3 PS4 15.00 DN315 1.93 1.67
PS4 PS5 30.00 DN315 2.00 1.67
PS5 PSé 25.00 DN315 2.04 1.67
PSé PS7 12.36 DN315 1.94 1.67
PS7 PS8 20.10/DN300 9.90 2.22
PS8 PS9 20.11 DN300 9.94 2.22
PS9 PS10 20.07 DN300 9.97 2.22
PS10 | PST1 20.01/DN300 9.94 2.22
PS11 | PS12 20.00/DN300 10.00 2.22
PS12  PS13 20.00 DN315 1.00 2.22
PS13 | PS14 25.01 DN315 1.04 2.22

Se indican los minimos de los valores absolutos.

Velocidad  Coment.
m/s
-0.68 Vel.min.
0.80
0.80
0.79
0.80
0.80
0.79
1.26
1.26
1.26
1.26
1.26 Vel.max.
0.68
0.69
Calado | Velocidad
mm m/s
28.28 0.68
20.83 0.80
20.75 0.80
21.00 0.79
20.83 0.80
20.73 0.80
20.97 0.79
18.31 1.26
18.30 1.26
18.29 1.26
18.30 1.26
18.27 1.26
28.09 0.68
27.83 0.69
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La Vila Joiosa

Obras de Mejora de la Red de Alcantarillado en el

Sector TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa

Envolvente de minimos

Inicio | Final | Longitud | Didmetros Pendiente | Caudal | Calado | Velocidad
m mm % I/s mm m/s
EBAR2 PS14 21.60|DN315 0.97 1.23 21.38 0.57
PS1 PS2 30.00 DN315 2.00 0.74 14.21 0.62
PS2 PS3 30.00 DN315 2.03 0.74 14.15 0.63
PS3 PS4 15.00|DN315 1.93 0.74 14.32 0.62
PS4 PS5 30.00|DN315 2.00 0.74 14.21 0.62
PS5 PSé 25.00 DN315 2.04 0.74 14.14 0.63
PSé PS7 12.36 DN315 1.94 0.74 14.31 0.62
PS7 PS8 20.10|DN300 9.90 1.23 13.88 1.05
PS8 PS9 20.11 DN300 9.94 1.23 13.87 1.05
PS?  PSI10 20.07 DN300 9.97 1.23 13.86 1.05
PS10  PS11 20.01 DN300 9.94 1.23 13.87 1.05
PS11 | PS12 20.00 DN300 10.00 1.23 13.85 1.05
PS12 | PS13 20.00 DN315 1.00 1.23 21.23 0.57
PS13  PS14 25.01 DN315 1.04 1.23 21.04 0.58
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Obras de Mejora de la Red de Alcantarillado en el

La Vila Joiosa Sector TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa

1. INTRODUCCION.

El proyecto contempla dos Estaciones de Bombeo de Aguas residuales (E.B.A.R.),
subterrdneas, y que estardn constituidas por una principal que albergard la
cdmara de recepcion de caudales donde se ubican las bombas y los
reguladores, disponiendo anexa otra cdmara de menores dimensiones donde se
alojan las vdlvulas.

Las estaciones de bombeo se han disenado para albergar un sistema de 1+1R,
con funcionamiento alternativo de las bombas.

El presente anejo tiene por objeto el recoger el dimensionamiento de los equipos
electromecdnicos. En el anejo n°4. Cdlculos hidrdulicos, se justifican los
pardmetros de cdlculo necesarios para su diseno.

Para el diseno de los equipos se ha utilizado el Software de un fabricante de
bombas, concretamente Xylem, y se una vez obtenidas las bombas de referencia
se ha consultado con el fabricante para su verificacion y valoracion.

Las bombas estudiadas son bombas sumergibles para aguas residuales.

2. PARAMETROS DE DISENO.
Los pardmetros de diseno adoptados para los dos bombeos son los siguientes;
E.B.A.R. N°1
Caudal de diseno: 10 I/sg (necesario para vaciar la cdmara de bombas
en 15minutos, y con un arranque de las bombas
aproximadamente cada 4 horas para el estado actual,
y cada 2 horas para el estado futuro.

Altura Manométrica: 22,92 1/sg

Sistema: 1+1R
E.B.A.R. N°2
Caudal de diseno: 15 1/sg (necesario para vaciar la cédmara de bombas

en 10minutos, y con una duracion de puesta en
servicio de las y con un arranque de las bombas
aproximadamente cada 3 horas para el estado actual,

y cada 1 hora para el estado futuro.
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Altura Manometrica: 32,82 1/sg

Sistema: 1+1R

Para estos pardmetros de diseno y utilizando el software de un fabricante se ha

procedido a la seleccién de las bombas.

3. RESULTADOS

E.B.A.R. N°1

La bomba seleccionada es una bomba sumergible FLYGT modelo NP 3102.160 SH
o similar: N° de Curva: 53-255/ Didmetro impulsor = 152 mm., con las siguientes
caracteristicas:

e Tipo de impulsor: N - autolimpiante adaptativo con "guide pin

e Salida de voluta DN 80

e Preparada para vdlvula de limpieza 4901

e Tipo de instalacion: P=Extraible por guias 2x2".

e Con motor de 4,2 kW /415VD 3-fas. 50Hz 2860rpm.

e Refrigeracion mediante aletas disipadoras de calor

e Refrigeraciéon mediante aletas disipadoras de calor

e Proteccién de motor: IP 68

e Tipo de operacion: S1 (24h/dia)

e Aislamiento clase H (180°C)

e Material de la carcasa: H° F° GG 25

e Material del impulsor: GG 25 bordes endurecidos

e Material de los anillos téricos: NBR

e Material del eje: EN 1.4057 (AISI 431)

e Estanqueidad mediante: 2 Juntas mecdnicas /Interior/Superior: WCCr —
WCCr y Exterior/Inferior: WCCr — WCCr auto lubricadas por cdrter de aceite
que las faculta para poder trabajar en seco.

e Con ranura helicoidal (SPIN OUT) alrededor de las juntas mecdnicas para

limpieza de pequenas particulas abrasivas por ejemplo arenas.

Punto de funcionamiento para un caudal de 9.37 I/sg a 22,7mca. Similar al
previsto para diseno, y por lo tanto considerdndose vdlida la bomba. En el

apartado 4, se acompanas las especificaciones técnicas y curvas de las bombas.
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E.B.A.R. N°1

La bomba seleccionada es una bomba sumergible FLYGT modelo NP 3153.274 SH

o similar; N° de curva: 53-274 / D= 176mm con las siguientes caracteristicas:

Tipo de impulsor: N - autolimpiante

Salida de voluta DN 80

Preparada para valvula de limpieza 4901

Tipo de instalaciéon: P=Extraible por guias 2x2"

Con motor M21-18-2FB-W de 11kW /400VYD 3-f&s. 50Hz

Velocidad: 2905 rpm / Corriente nominal: 19 A

Sin camisa de refrigeracion.

Refrigeracion mediante: liquido bombeado

Mdax. Temperatura del liquido: 40°C.

Proteccion térmica mediante 3x sondas térmicas.

Proteccion de motor: IP 68

Tipo de operacion: S1 (24h/dia) motor sumergido

Aislamiento clase H (180°C)

Material de la carcasa: H° F° GG 25

Material del impulsor: GG 25 bordes endurecidos

Material de los anillos téricos: NBR

Material del eje: 1.4057 (AISI 431)

Estanqueidad mediante 2 Juntas mecdnicas (unidad insertable) auto
lubricadas por cdarter de glicol que las faculta para poder trabajar en seco.
Material  anillos interior/superior: WCCr / WCCr- Material anillos
exterior/inferior: WCCr / WCCr

Con cdmara de inspeccion y detector FLS entre las juntas mecdnicas vy el
rodamiento principal.

Con ranura helicoidal (SPIN OUT) alrededor de las juntas mecdnicas para

limpieza de pequenas particulas abrasivas por ejemplo arenas.

Punto de funcionamiento para un caudal de 13,3 I/sg a 32,5mca. Similar al

previsto para diseno, y por lo tanto considerdndose vdalida la bomba.
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El caudal es un poco inferior al previsto de cdlculo, si bien estd en el rango fijado
de funcionamiento, es decir, serd capaz de vaciar la cdmara de bombas en

unos 12 minutos. Por lo tanto se considera vdlido el diseno.

En el apartado 5, se acompanas las especificaciones técnicas y curvas de las

bombas.
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4. ESPECIFICACIONES TECNICAS BOMBAS EBAR 1
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6. ACOMETIDA ELECTRICA

Para el suministro de la energia necesaria de los dos bombeos, se ha solicitado a
lberdrola punto de conexion y condiciones técnico-econdmicas del mismo. No se
ha recibido comunicacion oficial, si bien se han llevado a cabo reuniones con el

objeto de que adelantaran la solucién y/o condicionantes a imponer.

En el entorno de los bombeos existen lineas subterrdneas de baja tension vy
Cuadro general de proteccion (C.G.P.), que dan servicio a las diferentes
viviendas existentes en el entorno. Se ha trasladado que tanto los centros de
trasnformacion como las lineas no se encuentran sobrecargadas y que por lo
tanto el punfo de conexién serd la C.G.P. mas proxima a la ubicacion de los

bombeos.

Por ello se ha proyectado la acometida eléctrica desde la C.G.P. mas cercana,
hasta el bombeo, donde se colocard una nueva C.G.P. y se alimentard al cuadro
de mando y proteccion del bombeo, que se situard en el interior de una

Hornacina prafabricada.
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1. OBJETO.

El presente anejo tiene como objeto desarrollar los cdlculos justificativos de las
estructuras enterradas de las Estaciones de Bombeo de Aguas residuales.

Aunque se proyectando dos Estaciones, estdn son idénticas en cuanto a
geometria, acciones a las que estd sometida,..., por lo que se ha modelizado solo

una estructura.

2. NORMATIVA.
La normativa a utilizar en el cdlculo de la estructura es:

o “Instruccion de Hormigon Estructural. EHE-08" (Real Decreto 1247/2008
de 21 de agosto).

. Codigo Técnico de la Edificacion. Documentos bdsicos de seguridad
estructural: DB-SE, DB-SE AE Acciones en la edificacion, DB-SE C
Cimientos.

o Norma de Construccién Sismorresistente: Parte General y Edificacion
(NCSE-02). (Real Decreto 997/2002, B.O.E. 244 de 11/10/02).

3. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

Las Estaciones de Bombeo subterrdneas estardn constituidas por una estructura
principal que albergard la cdmara de recepcion de caudales donde se ubican
las bombas y los reguladores, disponiendo anexa otra cdmara de menores
dimensiones, donde se alojan las vdlvulas.

La cdmara de bombas tiene unas dimensiones interiores de 2,50x2,50m y una
altura libre interior de 3m. La cdmara de vdlvulas, tiene unas dimensiones
inferiores de 2,25x2,0m, y una altura libre interior de 1,50m. La cimentacion de la
cdmara de vdlvulas no se encuentra al mismo nivel que la cdmara de bombas,
situdndose a 1,50m por encima del nivel interior de la cdmara de bombas.

Por lo tanto podemos hablar de una estructura prismdtica de hormigdén armado ,
de dos cuerpos separados por un muro comun.

La cdmara de bombas estd constituida por una losa de cimentacién de 40cm de
espesor, y por muros de hormigén armado cimentados sobre esta losa, de 25cm

de espesor. La cdmara de vdalvulas anexa a la cdmara de bombas, y con un
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muro comun, estd constituida por losa de cimentacién de 30cm de espesor, y por
muros de hormigdn armado cimentados sobre esta losa, de 25cm de espesor.

El plano de cimentacion de la cdmara de bombas se 3,65m por debajo de la
cota actual de terreno, y a 2,05m en el caso de la cdmara de vdlvulas. Si bien
serd necesario rebajar 35cm la plataforma para regularizar y sanear con
machada de 20cm de espesor, sobre la que se colocard una capa de hormigdn

de limpieza de 15cm de espesor.
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Los muros no solamente estardn sometidos al empuje del terreno y cartas de
trafico, sino también deberdn soportar la Idmina de agua interior que tendrd una
altura mdxima de 1,90m. Esto Ultimo solo se producird en la cGmara de bombas.

Los forjados de las estaciones de impulsion se han constituido en un Unico nivel.

Serdn de hormigdn armado con un espesor de 25cm.

4. SISMICIDAD
Se aplica las prescripciones contenidas en Ila Norma Sismorresistente NCSR-02,
Parte General y Edificacion:
e Municipio:  VILA JOIOSA (LA)
e Clasificacion de la construccion: Construcciones de importancia normal.
Nuestro tipo de construccion la clasificamos como de importancia normal.
Se clasifica como “importancia normal”: aquella cuya destruccion por el
sismo pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la
colectividad, o producir importantes pérdidas econdmicas, sin que en
ningun caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a
efectos catastroficos
e Aceleracién sismica bdsica (ab): 0.110 g, (siendo 'g' la aceleracién de la
gravedad)
e Coeficiente de contribucion (K): 1.00
e Coeficiente adimensional de riesgo (p): 1
e Coeficiente segun el tipo de terreno (C): 1.30 (Tipo Il)
e Coeficiente de amplificacion del terreno (S): 1.039

e Aceleracién sismica de cdiculo (ac=Sxpxab):0.114 g

5. TENSION ADMISIBLE.
La tension admisible que podrd transmitir la estructura al terreno de apoyo, se ha
considerado la siguiente.

e Tension admisible neta del terreno: 1.5 kg/cm2
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6. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES:

Los diferentes elementos que constituyen la estructura interior estén conformados
principalmente a base de hormigdn armado ejecutados in situ.

A continuacién se listan todos los materiales que forman parte de las diferentes
estructuras, indicando, tanto las caracteristicas constitutivas de los mismos que
sean necesarias para el desarrollo de los cdiculos, y por necesidades de los
ambientes a los que van a estar sometidos, como el elemento estructural en el

que se utilizan dentro de cada una de las citadas estructuras.

Hormigones:
Losa de cimentacion: HA-35/B/20/IV+Qb
Muros estructura sumergida: HA-35/B/20/IV+Qb
Acero para armar:
Tipo B 500 S
Limite elastico caracteristico: fyk= 500 MPa
Moddulo de elasticidad: Es= 200.000 Mpa

7. ANALISIS ESTRUCTURAL Y DEL DIMENSIONADO

Se procede segun el Documento Bdsico SE Seguridad Estructural

GENERALIDADES
La comprobacién estructural de una estructura requiere:
e determinar las situaciones de dimensionado que resulten determinantes
e establecer las acciones que deben tenerse en cuenta y los modelos
adecuados para la estructura
e redlizar el andlisis estructural, adoptando métodos de cdlculo adecuados
a cada problema
e verificar que, para las situaciones de dimensionado correspondientes, no
se sobrepasan los estados limite
En las verificaciones se tendrdn en cuenta los efectos del paso del tiempo
(acciones quimicas, fisicas y bioldgicas; acciones variables repetidas) que
pueden incidir en la capacidad portante o en la aptitud al servicio, en
concordancia con el periodo de servicio.
Las situaciones de dimensionado deben englobar todas las condiciones y

circunstancias previsibles durante la ejecuciéon y la utilizacién de la obra, teniendo
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en cuenta la diferente probabilidad de cada una. Para cada situacion de
dimensionado, se determinardn las combinaciones de acciones que deban
considerarse.

Las situaciones de dimensionado se clasifican en:

e persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso

e fransitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un
tiempo limitado (no se incluyen las acciones accidentales)

e extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las
que se puede encontrar, o a las que puede estar expuesto el edificio
(acciones accidentales)

ESTADOS LIMITE

Se denominan estados limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas,
puede considerarse que el edificio no cumple alguna de los requisitos
estructurales para las que ha sido concebido.

Estados limite Ultimos

Los estados limite Ultimos son los que, de ser superados, constituyen un riesgo para
las personas, ya sea porque producen una puesta fuera de servicio del edificio o
el colapso total o parcial del mismo.

Como estados limites Ultimos delbben considerarse los debidos ha:

e pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente
independiente, considerado como un cuerpo rigido

e fallo por deformacién excesiva, tfransformacién de la estructura o de parte
de ella en un mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos
los apoyos y la cimentacidén) o de sus uniones, o inestabilidad de
elementos estructurales incluyendo los originados por efectos
dependientes del tiempo (corrosidon, fatiga)

Estados limite de servicio
Los estados limite de servicio son los que, de ser superados, afectan al confort y al
bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto funcionamiento del

edificio o a la apariencia de la construccién.
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Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad

se refiere a las consecuencias que excedan los limites especificados como

admisibles, una vez desaparecidas las acciones que las han producido.

Como estados limite de servicio deben considerarse los relativos ha:

las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la
apariencia de la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de
equipos e instalaciones

las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, 0 que
afecten a la funcionalidad de la obra

los danos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la

apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra

ACCIONES

Clasificacion de las acciones

Las acciones a considerar en el cdlculo se clasifican por su variacion en el tiempo

en:

acciones permanentes (G): Son aquellas que actuan en todo instante
sobre el edificio con posicion constante. Su magnitud puede ser constante
(como el peso propio de los elementos constructivos o las acciones vy
empujes del terreno) o no (como las acciones reoldgicas o el pretensado),
pero con variaciéon despreciable o tendiendo mondétonamente hasta un
valor limite

acciones variables (Q): Son aquellas que pueden actuar o no sobre el
edificio, como las debidas al uso o las acciones climdaticas

acciones accidentales (A): Son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia
es pequena pero de gran importancia, como sismo, incendio, impacto o

explosién

Las deformaciones impuestas (asientos, retracciéon, etc.) se considerardn como

acciones permanentes o variables, atendiendo a su variabilidad.

Las acciones también se clasifican por:

su naturaleza: en directas o indirectas
su variacion espacial: en fijas o libres

la respuesta estructural: en estaticas o dindmicas

La magnitud de la accién se describe por diversos valores representativos,

dependiendo de las demds acciones que se deban considerar simultdneas con
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ella, tales como valor caracteristico, de combinacion, frecuente y casi
permanente.
Valor caracteristico
El valor caracteristico de una accidn, Fk, se define, segun el caso, por su valor
medio, por un fractil superior o inferior, o por un valor nominal.
Como valor caracteristico de las acciones permanentes, Gk, se adopta,
normalmente, su valor medio. En los casos en los que la variabilidad de una
accién permanente pueda ser importante (con un coeficiente de variacion
superior entre 0,05 y 0,1, dependiendo de las caracteristicas de la estructura), o
cuando la respuesta estructural sea muy sensible a la variacion de la misma, se
considerardn dos valores caracteristicos: un valor caracteristico superior,
correspondiente  al fractili del 95% vy un valor caracteristico inferior,
correspondiente al fractil 5%, suponiendo una distribucion estadistica normal.
Para la accién permanente debida al pretensado, P, se podrd definir, en cada
instante t, un valor caracteristico superior, Pk,sup(t), y un valor caracteristico
inferior, Pk,inf(t). En algunos casos, el pretensado también se podrd representar
por su valor medio, Pm(t).
Como valor caracteristico de las acciones variables, Qk, se adopta,
normalmente, alguno de los siguientes valores:

e un valor superior o inferior con una determinada probabilidad de no ser

superado en un periodo de referencia especifico
e un valor nominal, en los casos en los que se desconozca la
correspondiente distribucién estadistica

En el caso de las acciones climdticas, los valores caracteristicos estan basados en
una probabilidad anual de ser superado de 0,02, lo que corresponde a un
periodo de retorno de 50 anos.
Las acciones accidentales se representan por un valor nominal. Este valor
nominal se asimila, normalmente, al valor de cdlculo.
Otros valores representativos
El valor de combinacién de una accidn variable representa su intensidad en caso
de que, en un determinado periodo de referencia, actie simultdneamente con

otra accién variable, estadisticamente independiente, cuya intensidad sea
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extrema. En el DB se representa como el valor caracteristico multiplicado por un
coeficiente Y0.

El valor frecuente de una accion variable se determina de manera que sea
superado durante el 1% del tiempo de referencia. En el DB se representa como el
valor caracteristico multiplicado por un coeficiente ¥1.

El valor casi permanente de una accién variable se determina de manera que
sea superado durante el 50% del tiempo de referencia. En el DB se representa
como el valor caracteristico multiplicado por un coeficiente 2.

Acciones dindmicas

Las acciones dindmicas producidas por el viento, un choque o un sismo, se
representan a través de fuerzas estaticas equivalentes. Segun el caso, los efectos
de la aceleracion dindmica estardn incluidos implicitamente en los valores
caracteristicos de la accion correspondiente, o se introducirdn mediante un
coeficiente dindmico.

8. ACCIONES A CONSIDERAR

Para la determinaciéon de las acciones de cdlculo, se tendrd en consideracion el
Documento Bdsico Seguridad Estructural, Acciones en la Edificacion (DB-SE/AE),
asi como la normativa sismorresistente (NCSE-02).

A contfinuacion se relaciones las acciones tenidas en cuenta para el cdiculo de

la esfructura.

8.1 ACCIONES PERMANENTES

8.1.1 PESO PROPIO

» Carga debida al peso propio del hormigdn: 25 kN/m3
8.1.2 CARGAS MUERTAS

= Cargas muertas debidas al peso de los elementos que gravitan sobre la

cubierta de la estructura:
o 15KN/m2 correspondiente a 1,50 metros de altura de nivel de agua.

8.1.3 ACCIONES DEL TERRENO
Carga debida al empuje de tierras. Funcién del peso especifico, la profundidad
respecto la superficie del terreno y el tipo de desplazamiento que sufre la
estructura de contencidn. Se aplica a todas las estructuras que se desarrollan por

debajo del nivel del terreno.
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8.2 ACCIONES VARIABLES
8.2.1 SOBRECARGA DE USO

Sobrecarga debida al peso de todos los objetos que puedan gravitar por el uso,
incluso durante la ejecucion, teniendo:

= Sobrecarga debida al empuje del agua en muros y losa de cimentacion.

Se aplica a todas las estructuras que se desarrollan por debajo del nivel del

tferreno.

8.2.2 ACCIONES SiSMICAS SEGUN NCSE-02

Tal y como se ha indicado en apartados anteriores, la aceleracion sismica bdsica
a considerar para el cdlculo es de 0,114g.

8.2.3 ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS

Dado que la mayor parte de la estructura es subterrdnea, se ha despreciado

cualquier accidon térmica y reoldgica sobre la estructura.

9. VERIFICACIONES DE APTITUD AL SERVICIO

Se considera que hay un comportamiento adecuado, en relacion con las
deformaciones, las vibraciones o el deterioro, si se cumple, para las situaciones
de dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el valor
limite admisible establecido para dicho efecto.

9.1 COMBINACION DE ACCIONES

Para cada situacion de dimensionado y criterio considerado, los efectos de las
acciones se determinardn a partir de la correspondiente combinacién de
acciones e influencias simultdneas, de acuerdo con los criterios que se
establecen a continuacion.

Los efectos debidos a las acciones de corta duracidn que pueden resultar
ireversibles, se determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo

denominado caracteristica, a partir de la expresiéon

D G P +Q + D Wy -Qy

i>1 i>1
es decir, considerando la actuacion simultdnea de:

e todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gk)

e uUNna acciéon variable cualquiera, en valor caracteristico (Qk), debiendo
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adoptarse como tal una tras otra sucesivamente en distintos andlisis; el
resto de las acciones variables, en valor de combinaciéon (W0 - Qk)
Los efectos debidos a las acciones de corta duracién que pueden resultar
reversibles, se determinan mediante combinaciones de acciones, del fipo

denominado frecuente, a partir de la expresion

D Gy P+ Wy +Quy + D Wy - Qy

i1 i>1
es decir, considerando la actuacion simultdnea de:
e todaslas acciones permanentes, en valor caracteristico (Gk)
e UNa accion variable cualquiera, en valor frecuente (Y1 Qk), debiendo
adoptarse como tal una tras otra sucesivamente en distintos andilisis
e elresto de las acciones variables, en valor casi permanente (W2 - Qk)
Los efectos debidos a las acciones de larga duracion, se determinan mediante
combinaciones de acciones, del fipo denominado casi permanente, a partir de

la expresion

ZGk,i +P+Z;‘P2,i -Qy

>1 i>1
siendo:
todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gk)

todas las acciones variables, en valor casi permanente (w2 Qx)

9.2 DISTORSION ANGULAR Y DEFORMACIONES ADMISIBLES
9.2.1 FLECHAS

Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que
la estructura horizontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para
cualguiera de sus piezas, ante cualquier combinacidn de acciones
caracteristica, considerando sélo las deformaciones que se producen después
de la puesta en obra del elemento, la flecha relativa es menor que:

e 1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones, o

placas) o pavimentos rigidos sin juntas

e 1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas

e 1/300 en el resto de los casos
Cuando se considere el confort de los usuarios, se admite que la estructura

horizontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de
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sus piezas, ante cualquier combinacion de acciones caracteristica, considerando
solamente las acciones de corta duracién, la flecha relativa, es menor que 1/350.
Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura
horizontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de
sus piezas, ante cualquier combinacidn de acciones casi permanente, la flecha
relativa es menor que 1/300.

Las condiciones anteriores deben verificarse entre dos puntos cualesquiera de la
planta, fomando como luz el doble de la distancia entre ellos. En general, serd
suficiente realizar dicha comprobacion en dos direcciones ortogonales.

En los casos en los que los elementos danables (por ejemplo tabiques,
pavimentos) reaccionan de manera sensible frente a las deformaciones (flechas
o desplazamientos horizontales) de la estructura portante, ademds de la
limitacién de las deformaciones se adoptardn medidas constructivas apropiadas
para evitar danos. Estas medidas resultan particularmente indicadas si dichos
elementos tienen un comportamiento fragil.

En los elementos de hormigdn armado se establecen los siguientes limites:

Flechas activas maximas relativas y absolutas para elementos de Hormigén Armado y Acero

Estructura solidaria con otros elementos

Estructura no solidaria con otros

elementos

Tabiques ordinarios o pavimentos
rigidos con juntas

Tabiques fragiles o pavimentos
rigidos sin juntas

VIGAS Y LOSAS
Relativa: § /L<1/300

FORJADOS
UNIDIRECCIONALES

Relativa: § /L<1/300

Relativa: & /L<1/400

Relativa: & /L<1/500
8 /L<1/1000+0.5cm

Relativa: § /L<1/500

Relativa: § /L<1/500
8 /L<1/1000+0.5cm

Se ha limitado la flecha activa en estructuras de edificacion al valor de L/500.

Se entfiende por flecha activa a la parte de la flecha total que se produce

después de la ejecucién del cerramiento.
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9.2.2 DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES
Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que
la estructura global tiene suficiente rigidez lateral, si ante cualquier combinaciéon

de acciones caracteristica, el desplome es menor de:

Desplazamientos horizontales

Local Total

Desplome relativo a la altura entre Desplome relativo a la altura total del
plantas: edificio:

8 /h<1/250 & /H<1/500

Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura global
tiene suficiente rigidez lateral, si ante cualquier combinacidon de acciones casi
permanente, el desplome relativo es menor que 1/250.

En general es suficiente que dichas condiciones se satisfagan en dos direcciones

sensiblemente ortogonales en planta.

9.3 EFECTOS DEL TIEMPO
9.3.1 DURABILIDAD

Debe asegurarse que la influencia de acciones quimicas, fisicas o bioldgicas a las
gue estd sometido el edificio no compromete su capacidad portante. Para ello,
se tendrdn en cuenta las acciones de este tipo que puedan actuar
simultdneamente con las acciones de tipo mecdnico, mediante un método
implicito o explicito.

En el método implicito los riesgos inherentes a las acciones quimicas, fisicas o
bioldgicas se tienen en cuenta mediante medidas preventivas, distintas al andlisis
estructural, relacionadas con las caracteristicas de los materiales, los detalles
constructivos, los sistemas de proteccion o los efectos de las acciones en
condiciones de servicio. Estas medidas dependen de las caracteristicas e
importancia del edificio, de sus condiciones de exposicion y de los materiales de
construccion empleados.

En estructuras normales de edificacion, la aplicacion del este método resulta

suficiente. En los documentos bdsicos de seguridad estructural de los diferentes
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materiales y en la Instruccion de hormigdn estructural EHE-08 se establecen las
medidas especificas correspondientes.

En el método explicito, las acciones quimicas, fisicas o bioldgicas se incluyen de
forma explicita en la verificacion de los estados limite Ultimos y de Servicio. Para
ello, dichas acciones se representardn mediante modelos adecuados que
permitan describir sus efectos en el comportamiento estructural.

Estos modelos dependen de las caracteristicas y de los materiales de la

estructura, asi como de su exposicion.

9.3.2 FATIGA

En general, en edificios no resulta necesario comprobar el estado limite de fatiga,
salvo por lo que respecta a los elementos estructurales internos de los equipos de
elevacion.

La comprobacion a fatiga de otros elementos sometidos a acciones variables
repetidas procedentes de maquinarias, oleaje, cargas de tréfico y vibraciones
producidas por el viento, se hard de acuerdo con los valores y modelos que se

establecen de cada accién en el documento respectivo que la regula.

10. METODO DE CALCULO

Para la obtencidn de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecdnica
Racional y las teorias cldsicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de cdiculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que
el efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la
respuesta de la estructura, minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites Ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio,
agotamiento o rotura, adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacién, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones
(si procede).

Definidos los estados de carga seguin su origen, se procede a calcular las combinaciones
posibles con los coeficientes de mayoracién y minoracién correspondientes de acuerdo a
los coeficientes de seguridad definidos en el art. 12° de la norma EHE-08 y las

combinaciones de hipbtesis bdsicas definidas en el art 13° de la norma EHE-08
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Situaciones no sismicas

Situaciones sismicas

La obtencidon de del enframado

brden, es decir

estructural, se hard cdlculo lineal de pri

admitiendo proporcior 0s y deformacioneXel principio d

éfrico de

superposicion de accion¥ giento lineal y ge®
materiales y la estructura.
Para la obtencion de las solicitd Inantes en el dimensionado de los
elementos de los forjados (vigasy , losas, nervios) se obtendrdn

diagramas envolventes para cada g

las

Para el dimensionado de log comprueban para todas

combinaciones definidas.

CALCULOS POR ORDENA
Para la obtencidon elementos

estructurales, se ordenador,

concretamente el progrg CYPECAD-2014.

MODELIZACION D

Se ha modelizad™® 8ral constituido

por dos cdmaras.
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PROCESO DE VERIFICACION DE DATOS

Para llegar a los resultados representados en los planos definitivos de estructura,
es necesario primero realizar los cdilculos estructurales que se han efectuado
conforme se senala en los apartados anteriores. Posteriormente, siempre se
realiza un frabajo de post-proceso en la delineacién, modificando en gran

medida el tipo y la disposicion de las armaduras generadas por el cdiculo.

11. CONCLUSIONES

El presente proyecto pretende definir perfectamente cada una de las partes que
constituyen la nueva estructura. Tras realizar los correspondientes cdiculos, se
garantiza la estabilidad estructural cumpliendo con las limitaciones y premisas
establecidas, principalmente sencillez y rapidez.

A confinuacion se presenta, el resultado del dimensionamiento para los
elementos estructurales mds importantes. En él se detallan los cantos, espesores y

tipologias adoptadas para los mismos.
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DATOS DE OBRA

iNDICE
1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA 17
2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA 17
3.- NORMAS CONSIDERADAS 18
4.- ACCIONES CONSIDERADAS 18
4.1.- Gravitatorias 18
4.2.- Viento 18
4.3.- Sismo 18
4.4.- Hipétesis de carga 18
4.5.- Empujes en muros 19
5.- ESTADOS LIMITE 20
6.- SITUACIONES DE PROYECTO 20
6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de combinacién (y) 21
6.2.- Combinaciones 22
7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS 24
8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS 24
8.1.- Muros 24
9.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION 25
10.- MATERIALES UTILIZADOS 25
10.1.- Hormigones 25
10.2.- Aceros por elemento y posicién 25
10.2.1.- Aceros en barras 25
10.2.2.- Aceros en perfiles 25

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Version: 2014

NUmero de licencia: 67778

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: EBAR MONTIBOLI

Clave: EBAR
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3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigdn: EHE-98-CTE

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: A. Zonas residenciales
4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(t/m?) (t/m2)
Forjado 2.00 020
Nivel 1 0.00 0.00
Cimentacion 0.00 1.50

4.2.- Viento
Sin accién de viento

4.3.- Sismo
Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02

No se redliza andlisis de los efectos de 2° orden
Accidn sismica segun X

Accidn sismica segun Y

Provincia: ALICANTE Término:VILA JOIOSA (LA)

Clasificacion de la construccién: Construcciones de importancia normal
Aceleracion sismica bdsica (ab): 0.110 g, (siendo 'g' la aceleracién de la gravedad)
Coeficiente de contribucién (K): 1.00

Coeficiente adimensional de riesgo (r): 1

Coeficiente segun el tipo de terreno (C): 1.30 (Tipo Il)

Coeficiente de amplificacién del terreno (S): 1.039

Aceleracion sismica de cdlculo (ac =S xrxap):0.114 g

Método de cdlculo adoptado: Andlisis modal espectral
Amortiguamiento: 5% (respecto del amortiguamiento critico)

Fraccién de la sobrecarga a considerar: 0.50

NUmero de modos: 6

Coeficiente de comportamiento por ductilidad: 2 (Ductilidad baja)

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Ninguno

4.4.- Hipdtesis de carga

Automdticas|Carga permanente
Sobrecarga de uso
Sismo X
Sismo Y
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4.5.- Empujes en muros
TERRENO 1

Una situacién de relleno

Carga:Carga permanente

Conrelleno: Cota 3.00 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 1.80 t/m?
Densidad sumergida 1.10 t/m®
Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuacion por drenaje 50.00 %

Carga 1:

Tipo: Uniforme

Valor: 2.00 t/m?

TERRENO 2
Una situacion de relleno

Carga:Carga permanente

Conrelleno: Cota 1.50 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 1.80 t/m?®
Densidad sumergida 1.10 t/m®
Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuaciéon por drenaje 50.00 %

Carga 1:

Tipo: Uniforme

Valor: 2.00 t/m?

NIVEL FREATICO
Una situacion de relleno

Carga:Carga permanente

Con nivel fredtico: Cota 1.50 m

Conrelleno: Cota 0.00 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 1.80 t/m?
Densidad sumergida 1.10 t/m?
Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuacion por drenaje 100.00 %

Carga 1:

Tipo: Uniforme
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Valor: 2.00 t/m?

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigdn CTE

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones|Control de la ejecuciéon: Normall

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo
con los siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Con coeficientes de combinacién

- Sin coeficientes de combinacidn

\
\

- Situaciones sismicas

- Con coeficiente

- Sin coeficientes de comb!

AN

- Donde:

Gk Accidn permanen
Qx Accidn variable

At Accidn sismica

gc Coeficiente parcial de sed .\ permanentes

AN

ga.1 Coeficiente parcial de sg
ga.i Coeficiente parcial de
gae Coeficiente parcial g
yp1 Coeficiente de cyg
vai Coeficiente de
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6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de combinacion (y)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar serdn:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-98-CTE

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g)| Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) |Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.500 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sismica
Coeﬁciente; PErEElEs G Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (g)
Favorable Desfavorable | Principal (yp) | Acompanamiento (ya)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.3001
Notas:

(1) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccidon ortogonal: Las
solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones
ortogonales se combinardn con el 30 % de los de la otra.

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-98-CTE

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g)| Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sismica
Coeﬁciente; PEREElEs G Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (g)
Favorable Desfavorable | Principal (yp) | Acompanamiento (ya)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300(1
Notas:

(1l Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccidon ortogonal: Las
solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones
ortogonales se combinardn con el 30 % de los de la otra.

Tensiones sobre el terreno

\ Acciones variables sin sismo
Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
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Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Sismo (E) -1.000 1.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo
Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Sismo (E) -1.000 1.000
6.2.- Combinaciones
= Nombres de las hipétesis
G Carga permanente
Qa Sobrecarga de uso
SX Sismo X
SY SismoY
m E.L.U. de rotura. Hormigén
Comb., G | Qa | SX | sY
| 1| 1.000
| 2 | 1.500
|3 | 1.000 | 1.600
| 4 ]1.500] 1.600
\ 5 1.000 -0.300 | -1.000
\ 6 1.000 | 0.300 | -0.300 | -1.000
| 7 | 1.000 0.300 | -1.000
\ 8 1.000 | 0.300 | 0.300 |-1.000
\ 9 1.000 -0.300 | 1.000
\ 10 | 1.000 | 0.300 | -0.300 | 1.000
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Comb.| G | Qa | SX | sY
| 11 | 1.000 0.300 | 1.000
| 12 | 1.000 0.300 | 0.300 | 1.000
| 13 | 1.000 -1.000 | -0.300
| 14 | 1.000 0.300 | -1.000 | -0.300
| 15 | 1.000 1.000 | -0.300
| 16 | 1.000 0.300 | 1.000 | -0.300
| 17 | 1.000 -1.000 | 0.300
| 18 | 1.000 0.300 |-1.000 | 0.300
| 19 | 1.000 1.000 | 0.300
| 20 | 1.000 0.300 | 1.000 | 0.300

[Comb.| G | Qa | SX | sY
|1 1.000

| 2 1600

|3 ]1.000/1.600

|4 1.600/1.600

| 5 ]1.000 -0.300-1.000
| 6 1.000/0.300/-0.300/-1.000
|7 [1.000 0.300|-1.000
| 8 ]1.000/0.300/0.300 -1.000
|9 ]1.000 -0.300| 1.000
| 10 1.000/0.300/-0.300] 1.000
| 11 ]1.000 0.300 | 1.000
| 12 ]1.000/0.300/0.300 | 1.000
| 13 1.000 -1.000-0.300
| 14 ]1.000/0.300-1.000-0.300
| 15 1.000 1.000 |-0.300
| 16 ]1.000/0.300| 1.000 -0.300
| 17 1.000 -1.000| 0.300
| 18 1.000/0.300/-1.000|0.300
| 19 1.000 1.0000.300
| 20 1.000/0.300]1.000 | 0.300

m Tensiones sobre el terreno

m Desplazamientos

Comb.| G | Qa | sx | sY
|1 ]1.000

| 2 1.000/1.000

| 3 ]1.000 -1.000

| 4 1.000/1.000/-1.000

| 5 1.000 1.000
|6 ]1.000]1.000| 1.000
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(Comb.| G | Qa | sx | sY

|7 [1.000 -1.000
|8 ]1.000/1.000 -1.000
|9 ]1.000 1.000
| 10 |1.000/1.000 1.000

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota
2| Forjado 2 Forjado 1.50 3.00
1/Nivel 1 1 Nivel 1 1.50 1.50
0 Cimentacion 0.00

8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Muros
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.

- Las dimensiones estdn expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

Referencia Tipo muro Gl- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final lzquierda+Derecha=Total
M1 Muro de hormigdn armado 0-2  ( 7.84, 10.34) ( 10.60, 10.34) 2 0.125+0.125=0.25
1 0.125+0.125=0.25
M2 Muro de hormigdn armado 0-2 | ( 7.84, 7.60) ( 7.84, 10.34) 2 0.125+0.125=0.25
1 0.125+0.125=0.25
M3 Muro de hormigdén armado 0-2 | ( 7.84, 7.60) ( 10.60, 7.60) 2 0.125+0.125=0.25
1 0.125+0.125=0.25
M4 Muro de hormigdn armado 0-2  ( 10.60, 7.60) ( 10.60, 10.34) 2 0.125+0.125=0.25
1 0.125+0.125=0.25
M9 Muro de hormigdn armado 1-2  (10.60, 10.34) ( 13.10, 10.34) 2 0.125+0.125=0.25
M10 Muro de hormigdn armado 1-2 | (10.60, 8.10) (13.10, 8.10) 2 0.125+0.125=0.25
M11 Muro de hormigdn armado 1-2  (13.10, 8.10) ( 13.10, 10.34) 2 0.125+0.125=0.25
Empujes y zapata del muro
Referencia Empujes Zapata del muro
M1 Empuje izquierdo:|Viga de cimentacion: 0.700 x 0.400
TERRENO 1 Vuelos: izg.:0.325 der.:0.125 canto:0.40

Empuje derecho: |Tensiones admisibles

NIVEL FREATICO -Situaciones persistentes: 1.50 kp/cm?
-Situaciones accidentales: 2.00 kp/cm?

Mdédulo de balasto: 10000.00 t/m?

M2 Empuije izquierdo: Viga de cimentacién: 0.700 x 0.400

TERRENO 1 Vuelos: izg.:0.325 der.:0.125 canto:0.40

Empuje derecho: Tensiones admisibles

NIVEL FREATICO -Situaciones persistentes: 1.50 kp/cm?
-Situaciones accidentales: 2.00 kp/cm?

Mddulo de balasto: 10000.00 t/m?

M3 Empuje izquierdo:|Viga de cimentacion: 0.700 x 0.400

NIVEL FREATICO Vuelos: izg.:0.125 der.:0.325 canto:0.40

Empuje derecho: Tensiones admisibles

TERRENO 1 -Situaciones persistentes: 1.50 kp/cm?
-Situaciones accidentales: 2.00 kp/cm?

Mdédulo de balasto: 10000.00 t/m?
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Sector TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa

Referencia

Empujes Zapata del muro

M4

M9

Viga de cimentacién: 0.700 x 0.400
Vuelos: izg.:0.125 der.:0.325 canto:0.40
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 1.50 kp/cm?
-Situaciones accidentales: 2.00 kp/cm?
Mdédulo de balasto: 10000.00 t/m?

Viga de cimentacién: 0.700 x 0.300

Empuje izquierdo:
NIVEL FREATICO
Empuje derecho:
TERRENO 2

Empuije izquierdo:

TERRENO 1 Vuelos: izg.:0.325 der.:0.125 canto:0.30
Empuje derecho: Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 1.50 kp/cm?

-Situaciones accidentales: 2.00 kp/cm?
Mddulo de balasto: 10000.00 t/m?

M1

M10

1

Empuje izquierdo: Viga de cimentacion: 0.700 x 0.300

Sin empujes Vuelos: izg.:0.125 der.:0.325 canto:0.30
Empuje derecho: Tensiones admisibles
TERRENO 1 -Situaciones persistentes: 1.50 kp/cm?

-Situaciones accidentales: 2.00 kp/cm?
Mdédulo de balasto: 10000.00 t/m?

Empuje izquierdo:|Viga de cimentacion: 0.700 x 0.300

Sin empujes Vuelos: izg.:0.125 der.:0.325 canto:0.30
Empuje derecho: Tensiones admisibles
TERRENO 1 -Situaciones persistentes: 1.50 kp/cm?

-Situaciones accidentales: 2.00 kp/cm?
Mddulo de balasto: 10000.00 t/m?

9.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

Grupo Losas cimentacién Canto (cm) Mddulo balasto (t/m?) Tensién admisible Tensién admisible
en situaciones en situaciones
persistentes accidentales
(kp/cm?) (kp/cm?)
Cimentaciéon Todas 40 10000.00 1.50 2.00
Nivel 1 Todas 30 10000.00 1.50 2.00

10.- MATERIALES UTILIZADOS

10.1.- Hormigones

Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-35, Control Estadistico; fek = 357 kp/cm?; ge =

1.30 a 1.50

10.2.- Aceros por elemento y posicion

10.2.1.- Aceros en barras
Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 S, Control Normal; fyx = 5097 kp/cm? gs

1.00a1.15

10.2.2.- Aceros en perfiles

Tibo de acero para perfiles| Acero Limite eldsticolMddulo de elasticidad
P parap (kp/cm?) (kp/cm?)

Aceros conformados S$235 2396 2140673

Aceros laminados S275 2803 2140673
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COMBINACIONES

= Nombres de las hipétesis
G Carga permanente

Qa Sobrecarga de uso
SX Sismo X
SY Sismo 'Y

m Categoria de uso
A. Zonas residenciales

m E.L.U. de rotura. Hormigén
CTE
Control de la ejecuciéon: Normal

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Comb. G | Qa | SX | sY
| 1 1.000
|2 [1.500
|3 ]1.000/1.600
|4 ]1.500/1.600
|5 ]1.000 -0.300/-1.000
| 6 1.000/0.300/-0.300/-1.000
|7 1.000 0.300 |-1.000
| 8 1.000/0.300/0.300 |-1.000
|9 ]1.000 -0.300| 1.000
| 10 |1.000/0.300/-0.300| 1.000
| 11 [1.000 0.300| 1.000
| 12 1.000/0.300/0.300 | 1.000
| 13 1.000 -1.000|-0.300
| 14 ]1.000/0.300/-1.000 -0.300
| 15 1.000 1.000 |-0.300
| 16 1.000/0.300| 1.000 |-0.300
| 17 ]1.000 -1.000| 0.300
| 18 1.000/0.300/-1.000|0.300
| 19 ]1.000 1.000 | 0.300
| 20 1.000/0.300]1.000 | 0.300
m E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

CTE

Control de la ejecucién: Normal

Cota de nieve: Alfitud inferior o igual a 1000 m
Comb.| G | Qa | SX | sY
| 1 1.000
| 2 1600
|3 1.000/1.600
|4 1.600]1.600
| 5 1.000 -0.300/-1.000
| 6 1.000/0.300/-0.300/-1.000
|7 ]1.000 0.300 |-1.000
| 8 1.000/0.300/0.300 |-1.000
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Obras de Mejora de la Red de Alcantarillado en el

La Vila Joiosa Sector TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa

[Comb.| G | Qa | SX | sY

|9 [1.000 -0.300| 1.000
| 10 |1.000/0.300/-0.300| 1.000
| 11 ]1.000 0.300| 1.000
| 12 |1.000/0.300/0.300 | 1.000
| 13 1.000 -1.000|-0.300
| 14 ]1.000/0.300-1.000-0.300
| 15 ]1.000 1.000 |-0.300
| 16 1.000/0.300| 1.000 -0.300
| 17 [1.000 -1.000/0.300
|18 1.000/0.300/-1.0000.300
|19 ]1.000 1.000 | 0.300
| 20 ]1.000/0.300| 1.000 | 0.300

m E.L.U. de rotura. Acero conformado

CTE

Cota de nieve: Alfitud inferior o igual a 1000 m
m E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE

Cota de nieve: Alfitud inferior o igual a 1000 m
m E.L.U. de rotura. Madera

CTE

Cota de nieve: Alfitud inferior o igual a 1000 m

1. Coeficientes para situaciones persistentes o fransitorias y sismicas

[Comb.| G | Qa | SX | sY
|1 ]0.800
| 2 1350
| 3 ]0.800/1.500
| 4 1.3501.500
| 5 1.000 -0.300-1.000
| 6 1.000/0.300/-0.300/-1.000
| 7 1.000 0.300|-1.000
| 8 1.000/0.300/0.300 |-1.000
| 9 1.000 -0.300 1.000
| 10 1.000/0.300/-0.300] 1.000
| 11 1.000 0.300| 1.000
| 12 1.000/0.300/0.300 | 1.000
| 13 1.000 -1.000-0.300
| 14 1.000/0.300/-1.000/-0.300
| 15 ]1.000 1.000 |-0.300
| 16 1.000/0.300| 1.000 |-0.300
| 17 1.000 -1.000/0.300
| 18 1.000/0.300/-1.000|0.300
| 19 ]1.000 1.000 | 0.300
| 20 ]1.000/0.300| 1.000 | 0.300
2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio
Comb.| G | Qa |SX|SY
1 ]1.000
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m E.L.U. de rotura. Aluminio
EC

Comb.| G | Qa |SX

1.000{0.500

Nieve: Resto de los Estados miembro del CEN, H <= 1000 m

[Comb.| G | Qa | SX | sY
|1 1.000

| 2 1350

|3 ]1.000/1.500

|4 ]1.350/1.500

|5 ]1.000 -0.300/-1.000
|6 ]1.000/0.300/-0.300 -1.000
|7 [1.000 0.300|-1.000
| 8 ]1.000/0.300/0.300 -1.000
|9 ]1.000 -0.300| 1.000
| 10 |1.000/0.300/-0.300| 1.000
| 11 1.000 0.300| 1.000
| 12 1.000/0.300/0.300 | 1.000
| 13 [1.000 -1.000-0.300
| 14 ]1.000/0.300-1.000-0.300
| 15 1.000 1.000 -0.300
| 16 ]1.000/0.300| 1.000 -0.300
| 17 1.000 -1.000/0.300
|18 |1.000/0.300-1.0000.300
| 19 ]1.000 1.000 | 0.300
| 20 ]1.000/0.300| 1.000  0.300

m Tensiones sobre el terreno
Acciones caracteristicas
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Obras de Mejora de la Red de Alcantarillado en el

La Vila Joiosa Sector TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa

m Desplazamientos
Acciones caracteristicas

[Comb.| G | Qa | SX | sY
|1 1.000

| 2 1.000/1.000

| 3 ]1.000 -1.000
|4 ]1.000/1.000/-1.000

|5 ]1.000 1.000
|6 ]1.000/1.000] 1.000
|7 [1.000 -1.000
| 8 1.000/1.000 -1.000
|9 ]1.000 1.000
| 10 ]1.000/1.000 1.000
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ESFUERZOS Y ARMADOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

iNDICE

1.- MATERIALES 17
1.1.- Hormigones 30
1.2.- Aceros por elemento y posicion 30
1.2.1.- Aceros en barras 30

1.2.2.- Aceros en perfiles 30

2.- ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS 17
3.- ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS 18
4.- PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS 18
4.1.- Muros 18

5.- LISTADO DE ARMADO DE MUROS DE SOTANO 20
6.- SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS Y PLANTA 20
6.1.- Resumido 21

1.- MATERIALES

1.1.- Hormigones
HA-35, Conftrol Estadistico; fek = 357 kp/cm?;, gc = 1.30 a 1.50

1.2.- Aceros por elemento y posicion

1.2.1.- Aceros en barras

Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 S, Control Normal; fyx = 5097 kp/cm?;, gs =
1.00a 1.15

1.2.2.- Aceros en peffiles

Tibo de acero para perfiles Acero Limite eldstico|Mddulo de elasticidad
P parap (kp/cm?) (kp/cm?)

Aceros conformados $235 2396 2140673

Aceros laminados S275 2803 2140673

2.- ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

m Tramo: Nivel inicial / nivel final del framo entre plantas.

= Nota:
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Obras de Mejora de la Red de Alcantarillado en el

La Vila Joiosa Sector TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa

. L, Base Cabeza
Dimensién| Tramo PTIN
Soporte| Planta (cm) (m) Hipotesis N | Mx | My |Qx | Qy | T N | Mx | My | Qx | Qy | T
(1) [tm)[(t-m)| (1) | (f) [(tm)| (1) [(Fm)[(tm)] (1) | (1) |[(f'm)
M1 Forjiado| 25.0 1.50/3.00|Carga permanente| 3.76|-2.83| 0.34|-0.88|-1.28|-0.27| 1.59| 0.85|-0.82|-3.48| 1.88| 0.24
Sobrecarga de uso | 4.12|-0.06| 0.03|-0.08| 0.22| 0.16| 3.93|-0.18/-0.82| 0.09| 1.03|-0.16
Sismo X Modo 1 -1.35| 1.05|-0.01| 2.17]-0.01|-0.03|-0.03|-0.96| 0.01| 3.71|-0.03|-0.01
Sismo X Modo 2 0.07| 0.08| 0.01| 0.04| 0.02| 0.02| 0.02| 0.01{-0.00| 0.02| 0.01| 0.01
Sismo X Modo 3 -0.00| 0.00{-0.00| 0.00|-0.00| 0.00{-0.00{-0.00| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00
Sismo X Modo 4 -0.00| 0.00{-0.00|-0.00{-0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00
Sismo X Modo 5 -0.00| 0.00{-0.00|-0.00|-0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00
Sismo X Modo 6 0.00/-0.00| 0.00{-0.00| 0.00{-0.00| 0.00|-0.00{-0.00{-0.00| 0.00{-0.00
Sismo Y Modo 1 -0.10| 0.08|-0.00| 0.16|-0.00|-0.00{-0.00(-0.07| 0.00| 0.27|-0.00|-0.00
Sismo Y Modo 2 0.93| 1.00| 0.07| 0.57| 0.21] 0.31| 0.27| 0.10|-0.03| 0.27| 0.07| 0.09
Sismo Y Modo 3 -0.02| 0.00{-0.00| 0.05|-0.00| 0.00{-0.00{-0.02| 0.00| 0.07|-0.00|-0.00
Sismo Y Modo 4 -0.00| 0.00{-0.00{-0.00{-0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00
Sismo Y Modo 5 -0.00| 0.00{-0.00{-0.00{-0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00
Sismo Y Modo 6 0.01/-0.01| 0.00{-0.00| 0.00{-0.00| 0.00|-0.00{-0.00|-0.00| 0.00{-0.00
Nivel 1 25.0 0.00/1.50|Carga permanente| 4.37| 0.83|-1.39| 8.35|-4.95|-0.18| 2.52|-5.19| 0.06| 4.37| 2.24| 0.41
Sobrecarga de uso | 3.80| 0.10(-0.15| 0.73|-0.22|-0.03| 4.08|-0.24| 0.01| 0.59| 0.01| 0.05
Sismo X Modo 1 -0.22|-0.08| 0.02|-2.64| 0.04| 0.04|-0.78| 2.02| 0.02|-1.38|-0.03|-0.05
Sismo X Modo 2 0.03| 0.02|-0.00| 0.05|-0.01{-0.01| 0.07| 0.07|-0.00| 0.05| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00{-0.00{-0.00|-0.00| 0.00| 0.00{-0.00
Sismo X Modo 4 -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00{-0.00| 0.00|-0.00{-0.00| 0.00{-0.00
Sismo X Modo 5 -0.00/-0.00| 0.00{-0.00| 0.00|-0.00{-0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00{-0.00
Sismo X Modo 6 0.00| 0.00|-0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.02/-0.01| 0.00|-0.19| 0.00| 0.00(-0.06| 0.15| 0.00|-0.10|-0.00|-0.00
Sismo Y Modo 2 0.34| 0.28|-0.04| 0.64|-0.10|-0.15| 0.95| 0.89|-0.02| 0.69| 0.06| 0.05
Sismo Y Modo 3 -0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00|-0.00{-0.02(-0.01|-0.00| 0.04| 0.00|-0.00
Sismo Y Modo 4 -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00{-0.00| 0.00|-0.00{-0.00| 0.00{-0.00
Sismo Y Modo 5 -0.00/-0.00| 0.00{-0.00| 0.00|-0.00{-0.00| 0.00|-0.00{-0.00| 0.00{-0.00
Sismo Y Modo 6 0.00| 0.00|-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01|-0.01| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00
M2 Forjado 25.0 1.50/3.00|Carga permanente| 5.14|-0.47| 0.15] 0.57| 0.25| 0.18| 2.58| 0.79| 0.14|-1.69|-0.14|-0.07
Sobrecarga de uso | 4.17|-0.00| 0.00(-0.11|-0.01| 0.05| 4.20| 0.93|-0.01|-1.21| 0.06|-0.00
Sismo X Modo 1 -1.33| 0.00{-0.05|-0.04| 0.12]-0.01{-0.58|-0.00|-0.15| 0.03| 0.13| 0.01
Sismo X Modo 2 0.01/-0.00|-0.01{-0.00| 0.04|-0.00| 0.00| 0.00{-0.02|-0.00| 0.04|-0.00
Sismo X Modo 3 0.00/-0.00|-0.00{-0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00{-0.00{-0.00| 0.00{-0.00
Sismo X Modo 4 0.00/-0.00|-0.00{-0.00{-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00{-0.00| 0.00
Sismo X Modo 5 -0.00| 0.00{-0.00{-0.00|-0.00| 0.00{-0.00(-0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Sismo X Modo 6 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00{-0.00|-0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.10| 0.00{-0.00|-0.00| 0.01|-0.00|-0.04|-0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Sismo Y Modo 2 0.08/-0.00|-0.19|-0.00| 0.49|-0.00| 0.02| 0.00{-0.27|-0.01| 0.48|-0.02
Sismo Y Modo 3 0.00/-0.00|-0.01{-0.00| 0.04| 0.00|-0.00| 0.00{-0.02|-0.00| 0.04|-0.00
Sismo Y Modo 4 0.00/-0.00|-0.00{-0.00{-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00{-0.00| 0.00
Sismo Y Modo 5 -0.00| 0.00{-0.00|-0.00|-0.01| 0.00{-0.00(-0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Sismo Y Modo 6 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.02| 0.00|-0.00| 0.00{-0.00|-0.00| 0.03| 0.00
Nivel 1 25.0 0.00/1.50|Carga permanente| 4.71| 1.46| 0.03| 5.04(-0.26|-0.19| 4.97|-0.47| 0.10|-1.57|-0.28|-0.18
Sobrecarga de uso | 3.81| 0.15/-0.01| 0.24/|-0.03| 0.00| 4.14|-0.00{-0.03|-0.00|-0.02| 0.01
Sismo X Modo 1 -0.61/-0.04| 0.01|-0.10| 0.16| 0.00{-1.36| 0.00|-0.08| 0.02| 0.17| 0.01
Sismo X Modo 2 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06|-0.00| 0.01|-0.00{-0.03| 0.00| 0.06|-0.00
Sismo X Modo 3 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00|-0.00{-0.00| 0.00| 0.00{-0.00
Sismo X Modo 4 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00{ 0.00{-0.00{-0.00| 0.00| 0.00(-0.00
Sismo X Modo 5 -0.00/-0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00{-0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00{-0.00
Sismo X Modo 6 -0.00| 0.00(-0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00|-0.00{-0.00
Sismo Y Modo 1 -0.04/-0.00| 0.00|-0.01| 0.01| 0.00{-0.10| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Sismo Y Modo 2 0.03| 0.00| 0.11] 0.01| 0.74/-0.01| 0.08/-0.00{-0.33| 0.00| 0.75/-0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06{-0.00| 0.00|-0.00{-0.02| 0.00| 0.06|-0.00
Sismo Y Modo 4 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00{ 0.00{-0.00{-0.00| 0.00| 0.00(-0.00
Sismo Y Modo 5 -0.00/-0.00| 0.00{-0.00| 0.00|-0.00{-0.00| 0.00|-0.00{-0.00| 0.00|-0.00
Sismo Y Modo 6 -0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.02|-0.00| 0.00| 0.00| 0.02(-0.00|-0.02|-0.00
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. ., Base Cabeza
Dimensién| Tramo AT
Soporte| Planta (cm) (m) Hipotesis N | Mx | My | Qx| Qy| T N | Mx | My | Qx| Qy| T
(t) [(tm)j(tm)) (1) | (1) [(tm)] (1) [(tm){tm)] (1) | (1) [(t'm)
M3 Forjado 25.0 1.50/3.00|Carga permanente| 3.47|-3.02|-0.45|-0.61| 1.11] 0.91] 1.60| 0.59| 0.87|-3.56|-2.01(-0.23
Sobrecarga de uso | 3.68[-0.52| 0.00|-0.15|-0.19|-0.03| 3.62(-0.66| 0.88| 0.34|-1.01| 0.38
Sismo X Modo 1 -0.75| 1.56| 0.02| 2.44| 0.05| 0.06|-0.08|-0.86| 0.02| 3.16|-0.03|-0.06
Sismo X Modo 2 -0.08(-0.11| 0.01]-0.05| 0.01| 0.02|-0.03|-0.01| 0.00{-0.05|-0.00|-0.01
Sismo X Modo 3 0.00{-0.00{-0.00|-0.00{-0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 4 -0.00{-0.00| 0.00{-0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00|-0.00{-0.00| 0.00|-0.00
Sismo X Modo 5 0.00| 0.00{-0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Sismo X Modo 6 -0.00{ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00
Sismo Y Modo 1 -0.05| 0.11| 0.00| 0.18| 0.00| 0.00|-0.01{-0.06| 0.00| 0.23|-0.00|-0.00
Sismo Y Modo 2 -1.06|-1.43| 0.08]-0.67| 0.15| 0.23|-0.34|-0.15| 0.03|-0.66|-0.06|-0.10
Sismo Y Modo 3 0.01]-0.01{-0.00|-0.06{-0.00| 0.00| 0.00| 0.03|-0.00|-0.07| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 4 -0.00{-0.00| 0.00{-0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00|-0.00(-0.00| 0.00|-0.00
Sismo Y Modo 5 0.00| 0.00{-0.00| 0.01{-0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01|-0.00| 0.00
Sismo Y Modo 6 -0.01{ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.01| 0.00|-0.00
Nivel 1 25.0 0.00/1.50|Carga permanente| 4.67| 1.02| 1.47| 8.08| 5.11| 0.02| 3.09|-3.79|-0.19| 4.45|-2.05|-0.57
Sobrecarga de uso | 3.68| 0.02| 0.12| 0.70| 0.19| 0.01| 3.71(-0.52|-0.01| 0.58|-0.03|-0.02
Sismo X Modo 1 -0.30{-0.15/-0.03|-2.48|-0.04|-0.04|-0.87| 1.46|-0.00(-1.32| 0.00| 0.02
Sismo X Modo 2 -0.02|-0.02/-0.00{-0.03/-0.01|-0.01|-0.07|-0.08|-0.00(-0.04| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 -0.00{-0.00| 0.00{-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00{-0.00| 0.00|-0.00
Sismo X Modo 4 -0.00{ 0.00/-0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00{-0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Sismo X Modo 5 0.00{-0.00| 0.00/-0.00{ 0.00{-0.00{ 0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00(-0.00
Sismo X Modo 6 -0.00{-0.00/-0.00{-0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00(-0.00|-0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.02|-0.01/-0.00{-0.18/-0.00|-0.00|-0.06| 0.11]-0.00(-0.10| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 -0.31{-0.24/-0.04|-0.38/-0.08|-0.13|-0.86|-1.00|-0.01|-0.53| 0.04| 0.03
Sismo Y Modo 3 -0.00{-0.01| 0.00{-0.04| 0.00|-0.00| 0.02| 0.00|-0.00(-0.04| 0.00|-0.00
Sismo Y Modo 4 -0.00{ 0.00/-0.00{ 0.00|-0.00| 0.00|-0.00{-0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Sismo Y Modo 5 0.00{-0.00| 0.00/-0.00{ 0.00{-0.00{ 0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00(-0.00
Sismo Y Modo 6 -0.00{-0.00/-0.00{-0.01|-0.00| 0.00|-0.01| 0.02| 0.00(-0.01|-0.00| 0.00
M4 Forjado 25.0 1.50/3.00|Carga permanente|-1.12|-0.45| 0.41]-1.30|-0.00{-0.18|-0.13| 0.08| 0.04|-0.16| 0.40| 0.43
Sobrecarga de uso | 3.91| 0.12| 0.60| 0.18| 0.17]-0.08| 4.46|-0.59| 0.32| 0.80( 0.08| 0.11
Sismo X Modo 1 1.16| 0.45| 0.34| 1.32| 0.44| 0.07| 0.32| 0.12]-0.14|-0.22| 0.59|-0.35
Sismo X Modo 2 -0.02|-0.00| 0.19]-0.00| 0.24| 0.00|-0.00| 0.00|-0.07(-0.00| 0.29|-0.00
Sismo X Modo 3 0.00{-0.00{-0.00|-0.00{-0.00{-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Sismo X Modo 4 -0.00{ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00{-0.00| 0.00| 0.00|-0.00{-0.00
Sismo X Modo 5 0.00| 0.00| 0.00/-0.00{ 0.00| 0.00{ 0.00| 0.00|-0.00|-0.00|-0.00(-0.00
Sismo X Modo 6 0.00{-0.00{-0.00|-0.00{ 0.00{-0.00{ 0.00(-0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.08] 0.03| 0.03| 0.10| 0.03| 0.01| 0.02| 0.01|-0.01|-0.02| 0.04|-0.03
Sismo Y Modo 2 -0.23(-0.02| 2.50|-0.06| 3.08| 0.02|-0.00| 0.02|-0.89(-0.02| 3.81|-0.01
Sismo Y Modo 3 0.01/-0.00{-0.03|-0.00{-0.03|-0.01| 0.00(-0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.01
Sismo Y Modo 4 -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00{-0.00| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00
Sismo Y Modo 5 0.00| 0.00| 0.00/-0.00{ 0.00| 0.00{ 0.00| 0.00|-0.00|-0.00{-0.00(-0.00
Sismo Y Modo 6 0.00{-0.00{-0.00|-0.00{ 0.00{-0.00{ 0.00(-0.00{-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Nivel 1 25.0 0.00/1.50|Carga permanente| 1.53| 0.17| 0.19|-0.97| 1.13| 0.04|-3.87|-1.44|-1.00| 2.38| 1.10/-0.18
Sobrecarga de uso | 3.57|-0.11{-0.08|-0.06|-0.63| 0.00| 3.08|-0.10| 0.59| 0.04|-0.65|-0.03
Sismo X Modo 1 0.10]-0.13|-0.07|-0.20{-0.52|-0.04| 1.30| 0.27| 0.65|-0.31|-0.50| 0.04
Sismo X Modo 2 -0.00{ 0.00/-0.03| 0.00|-0.34|-0.01|-0.01{-0.00| 0.33| 0.00|-0.36| 0.01
Sismo X Modo 3 0.00{-0.00{-0.00|-0.00{ 0.00{-0.00{ 0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00(-0.00
Sismo X Modo 4 -0.00{ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00{-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 5 0.00{-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 6 0.00{-0.00{-0.00|-0.00{-0.00{-0.00| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00|-0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.01/-0.01{-0.01|-0.01{-0.04|-0.00| 0.09| 0.02| 0.05|-0.02|-0.04| 0.00
Sismo Y Modo 2 -0.05| 0.01/-0.44| 0.03|-4.43|-0.06|-0.13|-0.01| 4.30| 0.01|-4.68| 0.07
Sismo Y Modo 3 0.00{-0.00{-0.01|-0.00{ 0.00{-0.00{ 0.01| 0.00|-0.02|-0.00| 0.00(-0.00
Sismo Y Modo 4 -0.00{ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00{-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 5 0.00{-0.00| 0.00|-0.00{ 0.00| 0.00{ 0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 6 0.00/-0.00{-0.00|-0.00{-0.00{-0.00| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00|-0.00| 0.00
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La Vila Joiosa

Obras de Mejora de la Red de Alcantarillado en el
Sector TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa

. ., Base Cabeza
Dimensién| Tramo T
Soporte| Planta (cm) (m) Hipotesis N | Mx | My |Qx | Qy | T N [Mx [ My | Qx | Qy | T
(1) [tm)[(t-m)| (1) | (f) [(tm)| (1) [(Fm)[(tm)] (1) | (1) |[(f'm)
M9 Forjado 25.0 1.50/3.00|Carga permanente| 3.68| 2.11|-0.65| 2.24|-3.18| 0.30| 1.39|-0.81|-0.30| 3.51| 1.06| 0.29
Sobrecarga de uso | 3.16/-0.21{-0.05|-0.18| 0.11]-0.06| 3.16| 0.32|-0.59|-0.38| 0.71| 0.18
Sismo X Modo 1 1.27(-0.70|-0.02| 1.70]-0.05| 0.01| 0.16|-0.37|-0.00| 0.72| 0.01|-0.02
Sismo X Modo 2 0.05/-0.05| 0.00|-0.01| 0.01{-0.01| 0.01|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 -0.00| 0.00/-0.00| 0.01/-0.00|-0.00|-0.00{-0.00| 0.00| 0.01|-0.00{-0.00
Sismo X Modo 4 -0.00{-0.00| 0.00{-0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00(-0.00| 0.00{-0.00
Sismo X Modo 5 0.00{-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00{ 0.00| 0.00{-0.00|-0.00| 0.00(-0.00
Sismo X Modo 6 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00{-0.00{-0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.09[-0.05|-0.00| 0.12|-0.00| 0.00{ 0.01|-0.03|-0.00| 0.05| 0.00(-0.00
Sismo Y Modo 2 0.66]-0.62| 0.06|-0.14| 0.15/-0.16| 0.17(-0.15| 0.00| 0.11| 0.00| 0.03
Sismo Y Modo 3 -0.00| 0.01/-0.00| 0.09|-0.00|-0.00|-0.01{-0.03| 0.00| 0.08/-0.00{-0.00
Sismo Y Modo 4 -0.00{-0.00| 0.00{-0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00(-0.00| 0.00{-0.00
Sismo Y Modo 5 0.00{-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00{ 0.00| 0.00{-0.00|-0.00| 0.00(-0.00
Sismo Y Modo 6 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00{-0.00{-0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
M10 Forjado 25.0 1.50/3.00|Carga permanente| 4.87| 1.34| 0.63| 3.66| 3.02|-0.06| 1.43|-1.18| 0.29| 4.53|-1.19|-0.07
Sobrecarga de uso | 3.13|-0.15| 0.05| 0.35|-0.08| 0.03| 2.76|-0.05| 0.50|-0.32|-0.52|-0.04
Sismo X Modo 1 0.56]-0.08| 0.04| 0.55| 0.10{-0.07| 0.10{-0.27| 0.01| 0.75]-0.03| 0.03
Sismo X Modo 2 -0.03| 0.02| 0.01}-0.00| 0.01{-0.01|-0.01| 0.01| 0.00{-0.00|-0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 0.00{-0.00{-0.00|-0.01{-0.00{-0.00{ 0.00| 0.00{-0.00|-0.01| 0.00(-0.00
Sismo X Modo 4 -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00{-0.00| 0.00| 0.00|-0.00{-0.00
Sismo X Modo 5 -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.00|-0.00{-0.00
Sismo X Modo 6 0.00{-0.00| 0.00|-0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.00{-0.00|-0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.04/-0.01| 0.00| 0.04| 0.01{-0.01| 0.01|-0.02| 0.00| 0.05/-0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 -0.37| 0.25| 0.07]-0.03| 0.18/-0.19|-0.11| 0.09| 0.03|-0.03|-0.04| 0.06
Sismo Y Modo 3 0.00{-0.01{-0.00|-0.08|-0.00{-0.00{ 0.00| 0.03|-0.00|-0.08| 0.00(-0.00
Sismo Y Modo 4 -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00{-0.00| 0.00| 0.00|-0.00{-0.00
Sismo Y Modo 5 -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.00|-0.00{-0.00
Sismo Y Modo 6 0.00{-0.00| 0.00|-0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.00{-0.00|-0.00| 0.00| 0.00
M11 Forjado 25.0 1.50/3.00|Carga permanente| 4.68|-0.44| 0.00|-2.38| 0.08|-0.07| 1.75|-0.29| 0.11| 1.05| 0.00|-0.04
Sobrecarga de uso | 2.60(-0.07(-0.04(-0.02|-0.22|-0.01| 2.63|-0.53| 0.14| 0.68|-0.35|-0.04
Sismo X Modo 1 0.44| 0.00{-0.01| 0.01|-0.06|-0.01| 0.11|-0.00| 0.02|-0.00|-0.06|-0.00
Sismo X Modo 2 -0.00{-0.00| 0.01}-0.00| 0.01|-0.00|-0.00| 0.00|-0.00{-0.00| 0.01{-0.00
Sismo X Modo 3 0.00| 0.00{-0.00| 0.00|-0.01{-0.00{ 0.00{-0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Sismo X Modo 4 -0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00(-0.00| 0.00{-0.00
Sismo X Modo 5 0.00{-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00{-0.00|-0.00| 0.00(-0.00
Sismo X Modo 6 0.00| 0.00{-0.00| 0.00|-0.00{-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 0.03| 0.00{-0.00| 0.00|-0.00{-0.00| 0.01|-0.00| 0.00|-0.00|-0.00(-0.00
Sismo Y Modo 2 -0.01{-0.00| 0.07{-0.00| 0.13|-0.01/|-0.01| 0.00|-0.05|-0.00| 0.15|-0.01
Sismo Y Modo 3 0.00| 0.00{-0.01| 0.00|-0.07{-0.00{ 0.00{-0.00| 0.03| 0.00|-0.07| 0.00
Sismo Y Modo 4 -0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00{-0.00| 0.00{-0.00
Sismo Y Modo 5 0.00{-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00{-0.00|-0.00| 0.00(-0.00
Sismo Y Modo 6 0.00| 0.00{-0.00| 0.00|-0.00{-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00

3.- ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS
= Nota:

Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la
pantalla o muro en la planta.

Soporte

Hipotesis

Esfuerzos en arranques

N
(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

Qx
(t)

Qy
(t)

T

(t'm)
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Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N | Mx | My | Qx| Qy| T
(t) [(t-m)i(t-m)] (t) | (f) |[(t-m)
M1 Carga permanente| 4.37| 0.83|-1.39| 8.35|-4.95/-0.18
Sobrecarga de uso | 3.80| 0.10{-0.15| 0.73]-0.22|-0.03
Sismo X Modo 1 -0.22|-0.08| 0.02]-2.64| 0.04| 0.04
Sismo X Modo 2 0.03| 0.02/-0.00| 0.05|-0.01{-0.01
Sismo X Modo 3 -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/-0.00
Sismo X Modo 4 -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/-0.00
Sismo X Modo 5 -0.00{-0.00| 0.00{-0.00| 0.00/-0.00
Sismo X Modo 6 0.00| 0.00{-0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.02/-0.01| 0.00}-0.19| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 0.34| 0.28]-0.04| 0.64|-0.10|-0.15
Sismo Y Modo 3 -0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00/-0.00
Sismo Y Modo 4 -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/-0.00
Sismo Y Modo 5 -0.00{-0.00| 0.00{-0.00| 0.00/-0.00
Sismo Y Modo 6 0.00| 0.00{-0.00| 0.00|-0.00| 0.00
M2 Carga permanente| 4.71| 1.46| 0.03| 5.04|-0.26|-0.19
Sobrecarga de uso | 3.81| 0.15/-0.01| 0.24/-0.03| 0.00
Sismo X Modo 1 -0.61|-0.04| 0.01]-0.10| 0.16| 0.00
Sismo X Modo 2 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06|-0.00
Sismo X Modo 3 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00
Sismo X Modo 4 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00
Sismo X Modo 5 -0.00{-0.00| 0.00{-0.00| 0.00/-0.00
Sismo X Modo 6 -0.00| 0.00{-0.00| 0.00|-0.00/-0.00
Sismo Y Modo 1 -0.04/-0.00| 0.00{-0.01| 0.01| 0.00
Sismo Y Modo 2 0.03| 0.00| 0.11| 0.01| 0.74/-0.01
Sismo Y Modo 3 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06{-0.00
Sismo Y Modo 4 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00
Sismo Y Modo 5 -0.00{-0.00| 0.00{-0.00| 0.00/-0.00
Sismo Y Modo 6 -0.00| 0.00{-0.00| 0.00|-0.02/-0.00
M3 Carga permanente| 4.67| 1.02| 1.47| 8.08| 5.11| 0.02
Sobrecarga de uso | 3.68| 0.02| 0.12] 0.70| 0.19| 0.01
Sismo X Modo 1 -0.30|-0.15|-0.03|-2.48|-0.04/-0.04
Sismo X Modo 2 -0.02|-0.02|-0.00{-0.03|-0.01|-0.01
Sismo X Modo 3 -0.00{-0.00| 0.00{-0.00| 0.00/-0.00
Sismo X Modo 4 -0.00| 0.00{-0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Sismo X Modo 5 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00{-0.00
Sismo X Modo 6 -0.00{-0.00{-0.00{-0.00|-0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 -0.02/-0.01{-0.00-0.18|-0.00/-0.00
Sismo Y Modo 2 -0.31{-0.24|-0.04|-0.38/-0.08|-0.13
Sismo Y Modo 3 -0.00{-0.01| 0.00{-0.04| 0.00/-0.00
Sismo Y Modo 4 -0.00| 0.00{-0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Sismo Y Modo 5 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00{-0.00
Sismo Y Modo 6 -0.00{-0.00{-0.00{-0.01|-0.00| 0.00
M4 Carga permanente| 1.53| 0.17| 0.19]-0.97| 1.13| 0.04
Sobrecarga de uso | 3.57|-0.11]-0.08|-0.06|-0.63| 0.00
Sismo X Modo 1 0.10(-0.13|-0.07]-0.20|-0.52|-0.04
Sismo X Modo 2 -0.00| 0.00{-0.03| 0.00|-0.34|-0.01
Sismo X Modo 3 0.00|-0.00{-0.00|-0.00| 0.00{-0.00
Sismo X Modo 4 -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 5 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 6 0.00|-0.00{-0.00|-0.00|-0.00{-0.00
Sismo Y Modo 1 0.01]-0.01}-0.01|-0.01|-0.04|-0.00
Sismo Y Modo 2 -0.05| 0.01|-0.44| 0.03|-4.43|-0.06
Sismo Y Modo 3 0.00|-0.00{-0.01|-0.00| 0.00{-0.00
Sismo Y Modo 4 -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 5 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 6 0.00|-0.00{-0.00|-0.00|-0.00{-0.00
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Obras de Mejora de la Red de Alcantarillado en el
La Vila Joiosa Sector TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N | Mx | My | Qx| Qy| T

(t) [(t-m)i(t-m) (1) | (f) |[(t-m)
M9 Carga permanente| 3.68| 2.11/-0.65| 2.24|-3.18| 0.30
Sobrecarga de uso | 3.16|-0.21/-0.05|-0.18| 0.11/-0.06
Sismo X Modo 1 1.27(-0.70/-0.02| 1.70]-0.05| 0.01
Sismo X Modo 2 0.05/-0.05| 0.00}-0.01| 0.01|-0.01
Sismo X Modo 3 -0.00| 0.00{-0.00| 0.01/-0.00(-0.00
Sismo X Modo 4 -0.00{-0.00| 0.00|-0.00/-0.00| 0.00
Sismo X Modo 5 0.00(-0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 6 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/-0.00
Sismo Y Modo 1 0.09(-0.05/-0.00| 0.12/-0.00| 0.00
Sismo Y Modo 2 0.66|-0.62| 0.06]-0.14| 0.15|-0.16
Sismo Y Modo 3 -0.00| 0.01{-0.00| 0.09/-0.00(-0.00
Sismo Y Modo 4 -0.00{-0.00| 0.00|-0.00/-0.00| 0.00
Sismo Y Modo 5 0.00(-0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 6 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00

M10 Carga permanente| 4.87| 1.34| 0.63| 3.66| 3.02|-0.06
Sobrecarga de uso | 3.13]-0.15| 0.05| 0.35/-0.08| 0.03
Sismo X Modo 1 0.56/-0.08| 0.04| 0.55| 0.10/-0.07
Sismo X Modo 2 -0.03| 0.02| 0.01|-0.00| 0.01|-0.01
Sismo X Modo 3 0.00{-0.00{-0.00{-0.01|-0.00|-0.00
Sismo X Modo 4 -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 5 -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 6 0.00{-0.00| 0.00}-0.00| 0.00|-0.00
Sismo Y Modo 1 0.04(-0.01| 0.00| 0.04| 0.01|-0.01
Sismo Y Modo 2 -0.37| 0.25| 0.07|-0.03| 0.18|-0.19
Sismo Y Modo 3 0.00{-0.01-0.00}-0.08|-0.00|-0.00
Sismo Y Modo 4 -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 5 -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 6 0.00{-0.00| 0.00-0.00| 0.00|-0.00

M11 Carga permanente| 4.68|-0.44| 0.00|-2.38| 0.08/-0.07
Sobrecarga de uso | 2.60(-0.07(-0.04|-0.02|-0.22|-0.01
Sismo X Modo 1 0.44| 0.00(-0.01| 0.01]-0.06|-0.01
Sismo X Modo 2 -0.00{-0.00| 0.01}-0.00| 0.01/-0.00
Sismo X Modo 3 0.00| 0.00{-0.00| 0.00|-0.01{-0.00
Sismo X Modo 4 -0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 5 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 6 0.00| 0.00{-0.00| 0.00|-0.00{-0.00
Sismo Y Modo 1 0.03| 0.00{-0.00| 0.00|-0.00{-0.00
Sismo Y Modo 2 -0.01{-0.00{ 0.07|-0.00| 0.13|-0.01
Sismo Y Modo 3 0.00| 0.00{-0.01| 0.00|-0.07{-0.00
Sismo Y Modo 4 -0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 5 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 6 0.00| 0.00{-0.00| 0.00|-0.00{-0.00

4.- PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

4.1.- Muros
Referencias:

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relacion entre la tensidn mdxima y la admisible). Equivale
al inverso del coeficiente de seguridad.

Nx : Axil verfical.
Ny : Axil horizontal.
Nxy: Axil tangencial.

Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal).
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My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical).

Mxy: Mo

mento torsor.

Qx : Cortante transversal vertical.

Qy : Cortante transversal horizontal.

Muro M1: Longitud: 276 cm [Nudo inicial: 7.84;10.34 -> Nudo final: 10.60;10.34]

Pésimos
Planta  |Comprobacion Aprove((:;fm'emo Nk | Ny [Nxy | mMx | My | Mxy | ax | ay
(t/m)[(t/m)|(t/m)|(t -m/m)|({t -m/m)|(f - m/m)|(t/m)|(t/m)
fgggggcm) Arm. vert. der. 1.49/-6.39/-0.08| 1.05/ -094/ 026/ -0.10 -
Arm. horz. der. 1.37|-2.87|-3.85| 0.34] -0.17| -1.18 0.10 -
Arm. vert. izqg. 1.15|-4.74| 0.98]-0.46 0.74 0.56 0.01 -—
Arm. horz. izq. 0.56/-1.29|-1.67| 2.53| -0.03 0.42| -0.23] -
Hormigdn 3.29/-6.39/-0.08| 1.05| -0.94| -0.26] -0.10] --
Arm. transve. 1.24/-3.80| 1.06| 1.92 - - ---|-1.59/-0.04
'(212210 cm) AT Vert. der. 1.86/-5.31/-0.67/-3.61| -138 -0.17 005 -
Arm. horz. der. 1.22-3.14/-3.99/-1.19 0.06| -1.00] -0.07 --
Arm. vert. izq. 1.37/-4.75| 1.10/-0.56 0.95 0.53 0.04| -
Arm. horz. izq. 0.80/-1.85/-0.68|-4.86| -0.04 0.76 0.22| -
Hormigén 4.38/-5.31|-0.67|-3.61| -1.38 -0.17 0.05| -
Arm. transve. 1.42|-4.66|-0.16/-5.50 - - - 1.79| 0.34
Muro M2: Longitud: 274 cm [Nudo inicial: 7.84;7.60 -> Nudo final: 7.84;10.34]
) Pésimos
Planta  |[Comprobacion Aprovec(;;)omlen’ro Nx | Ny | Nxy | Mx My Mxy | Qx | Qy
(t/m) [ (t/m)|(t/m)|(t -m/m)|(t -m/m)|(f - m/m)|(t/m)|(t/m)
o6 e AT vert. der. 145/-5.28/-0.79/-027] 099 013 002 -
Arm. horz. der. 1.73|-3.14/-3.85| 0.12| -0.27| -1.58 0.00| --
Arm. vert. izq. 0.93]-3.67|-2.70| 0.02 0.61 0.57| -0.00 --
Arm. horz. izq. 0.83]-1.20|-4.18/-0.40| -0.02 0.55 0.09| -
Hormigdn 4.01/-3.14/-3.85| 0.12 0.06| -1.58 0.00| -
Arm. fransve. 1.35|-4.44|-3.07|-0.68 - - -—-|-1.72] 0.11
om0 e AT vert. der. 187/-5.44/-0.69/-008 -1.38 017 005 -
Arm. horz. der. 1.26/-3.03|-4.25| 0.91| -0.06| -1.02| -0.08 --
Arm. vert. izq. 1.26]-3.68|-2.76| 0.09 0.94 0.53 0.03] -
Arm. horz. izq. 0.96|-1.26|-3.78| 0.02 0.53 0.73 0.22| -
Hormigdn 4.32|-5.44/-0.69/-0.08) -1.38 -0.17 0.05| -
Arm. transve. 1.46|-4.58/-3.41| 0.38 - - --—-| 1.83| 0.31
Muro M3: Longitud: 276 cm [Nudo inicial: 7.84;7.60 -> Nudo final: 10.60;7.60]
., _|Aprovechamiento Pésimos
Planta Comprobacion (%) Nx | Ny | Nxy Mx My Mxy Qx | Qy
(t/m)[(t/m)|(t/m)|(t-m/m)|({t -m/m)|(f - m/m)|(t/m)|(t/m)
Forjado.  1im. vert. der. 1.00-477| 093/-077] 059 052 001 —
(€=25.0 cm)
Arm. horz. der. 0.55/-0.24|-1.14| 1.99 0.00 -0.50, -0.35| --
Arm. vert. izqg. 1.38/-4.04|-1.04| 0.77 1.03 0.26 -0.05| -
Arm. horz. izq. 1.00] -2.86|-3.63| 0.32 0.19 0.79 0.03] -
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Muro M3: Longitud: 276 cm [Nudo inicial: 7.84;7.60 -> Nudo final: 10.60;7.60]

Pésimos
Planta  |Comprobacién Aprove?;?m'emo Nx | Ny [Nxy | mx | My | Mxy | ax | Qy
(t/m) [ (t/m)|{(t/m])|(t-m/m)|({t -m/m)|(f - m/m) | (t/m)|(t/m)
Hormigdn 3.111-5.06|-0.07| 1.79 0.92 0.19 0.03 | -
Arm. fransve. 2.27-4.15| 0.09| 1.64 - - -—-| 2.84| 0.65
Nivel 1~ arm. vert. der. 1.26|-470 0.95-0.89| -0.85 -0.44 001 —|
(e=25.0cm)
Arm. horz. der. 0.65/-2.15|-1.10|-4.79 0.04| -0.57 -0.13] - -
Arm. vert. izq. 1.87]-5.37|-0.68|-3.42 1.40 0.18| -0.04 -— -
Arm. horz. izq. 0.71]-2.98/-3.63|-1.25 0.11 0.46| -0.05| -— -
Hormigdn 4.40|-5.37|-0.68|-3.42 1.40 0.18| -0.04] - -
Arm. fransve. 1.35/-4.96|-0.54|-5.47 - -- --|-1.73] 0.10
Muro M4: Longitud: 274 cm [Nudo inicial: 10.60;7.60 -> Nudo final: 10.60;10.34]
., _|Aprovechamiento Pésimos
Planta Comprobacion (%) Nx | Ny | Nxy Mx My Mxy Qx | Qy
(t/m)|(t/m)|(t/m)|(t - m/m)|(t-m/m)|(t-m/m)|(t/m)|({t/m)
o6 cm AT vert. der. 0.44-4.36/0.62/0.19] 009 008 -000 | -
Arm. horz. der. 0.25|-0.23|-4.38|-0.93 0.02 0.1 0.02] | -
Arm. vert. izq. 0.99|-4.36|-0.62|-0.19 0.62 0.08/ -0.00] - -
Arm. horz. izq. 0.45|-0.23|-4.38|-0.93 0.02 0.1 0.02] | -
Hormigdn 2.28/-4.19/-0.27|-0.15 0.62 0.08 0.00] | -
Arm. fransve. 0.28/-3.32|-0.41|-0.12 - - ---| 0.36/-0.06
(“('3'12'510 comy AT vert. der. 038 -3.57/-047-0.62] -0.18] -004 001 | -
Arm. horz. der. 0.25| 0.01/-3.60/-1.11|  -0.00 0.05| -0.05| - -
Arm. vert. izq. 0.65/-0.11/-0.59|-0.02 0.62 0.08 001 - -
Arm. horz. izq. 0.33| 0.01/-3.60|-1.11|  -0.00 0.05| -0.05| - -
Hormigdn 1.42/-0.11|-0.59/-0.02 0.62 0.08 001 - -
Arm. transve. 0.49|-0.54|-2.34|-2.37 - - -—-| 0.43| 0.46
Muro M9: Longitud: 250 cm [Nudo inicial: 10.60;10.34 -> Nudo final: 13.10;10.34]
. Pésimos
Planta  |Comprobacién Aprovecc;omlenfo Nx | Ny | Nxy | Mx My Mxy | Qx | Qy
£ (t/mn) | (t/mn) | (t/m) | (t m/m) |(t -m/m)| (t -m/m]) |(t/m)](t/m)
Forjado 1,1 vert. der. 1.03/-6.98/-0.51/-0.93] -0.45 -0.11| -001| - -
(e=25.0 cm)
Arm. horz. der. 0.34| 0.14|-1.07|-1.24 0.00| -0.28/ -0.01| - -
Arm. vert. izq. 0.71]-6.98/-0.51|-0.93 0.14| -0.11} -0.01| | -
Arm. horz. izq. 0.20]-2.21/-0.37|-1.48 0.35 0.19| -0.01| - -
Hormigdn 2.35/-6.98/-0.51/-0.93/ -0.45| -0.11| -0.01| - -
Arm. fransve. 0.36]-5.04| 0.39|-1.54 - - ---1-0.42/-0.20
Muro M10: Longitud: 250 cm [Nudo inicial: 10.60;8.10 -> Nudo final: 13.10;8.10]
. Pésimos
Planta  |Comprobacién Aprove‘(:;;]m'emo N | Ny [Ny [ Mx | My | Mxy | ax | Qy
(t/m)[(t/m)|{(t/m])|(t -m/m)|(t -m/m)|(t - m/m) (t/m)|(t/m)
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Muro M10: Longitud: 250 cm [Nudo inicial: 10.60;8.10 -> Nudo final: 13.10;8.10]
. Pésimos
Planta  |Comprobacion Aprove((:%]m'emo Nx | Ny | Nxy | Mx My | Mxy | Qx | Qy
(t/m) [ (t/m)|(t/m)|(t -m/m)|({t -m/m)|(f - m/m)|(t/m)|(t/m)
Foriado. 1 nim. vert. der. 0.74)-7.25-0.69|-1.66| 015 010 001 — —
(e=25.0cm)
Arm. horz. der. 0.23-2.07|-1.36/-0.65| -0.21| -0.13 0.04| - -
Arm. vert. izq. 1.06]-7.25/-0.69|-1.66 0.46 0.10 001 —| -—
Arm. horz. izqg. 0.48]-1.68|-2.50|-0.46 0.03 0.31 0.00| - -
Hormigdn 2.471-5.03/-0.21|-1.78 0.59 0.11 0.06| -] -
Arm. fransve. 0.27|-2.07|-1.36|-0.65 - -— -—| 0.03]-0.35
Muro M11: Longitud: 224 cm [Nudo inicial: 13.10;8.10 -> Nudo final: 13.10;10.34]
. Pésimos
Planta |Comprobacion Aprovec;omlenfo Nx [ Ny | Nxy | Mx My Mxy | Qx | Qy
%) (t/m)|(t/m)|(t/m)|(t m/m)|(t-m/m)|(t - m/m)|(t/m)|(t/m)
Fgﬂgﬁgcm) Arm. vert. der. 0.68 -6.73/-0.85/-0.03| -0.13) 006/ 001 —| -
Arm. horz. der. 0.25/-2.19/-0.98/-0.29| -0.34| -0.19| -0.00, - -
Arm. vert. izg. 1.07|-6.73|-0.85/-0.03 0.51 0.06 0.01| - -
Arm. horz. izqg. 0.23/-1.34|-2.20| 0.53| -0.04 0.12 0.00| -] -
Hormigdn 2.46|-6.73|-0.85|-0.03 0.51 0.06 0.01| - -
Arm. transve. 0.25/-4.45/-0.20| 0.49 - - ---| 0.30| 0.09
5.- LISTADO DE ARMADO DE MUROS DE SOTANO
Muro M1: Longitud: 276 cm [Nudo inicial: 7.84;10.34 -> Nudo final: 10.60;10.34]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta | E5PSSO" . . . |Sep.ver|Sep.hor F-C. Estado
(cm) | Izquierda | Derecha | Izquierda | Derecha |[Ramas|Didm. (%)
(cm) | (cm)
Forjado| 25.0 |(@12c/25 cm|@12¢c/25 cm|@12¢/25 cm|@12¢c/25cm| - - - - ]100.0
Nivel 1 25.0 |@12c/25cm|@12c/25 cm|@12c/25 cm|@12c/25cm| - - -— - 1100.0 —
Muro M2: Longitud: 274 cm [Nudo inicial: 7.84;7.60 -> Nudo final: 7.84;10.34]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta | SPESOf . . .. |Sep.ver|Sep.hor FC. lestado
(cm) | Izquierda | Derecha | Izquierda | Derecha |[Ramas|Didm. (%)
(cm) (cm)
Forjado| 25.0 |(@12c/25cm|@12c/25 cm|@12c/25 cm|@12c/25cm| - -—- - - ]100.0
Nivel 1 25.0 |@12c/25cm|@12c/25 cm|@12c/25 cm|@12c/25cm| - - -— - 1100.0 —
Muro M3: Longitud: 276 cm [Nudo inicial: 7.84;7.60 -> Nudo final: 10.60;7.60]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta |TSPESOf . . .. |Sep.ver|Sep.hor P Estado
(cm) | Izquierda | Derecha | lzquierda | Derecha |Ramas|Diam. (%)
(cm) (cm)
Forjado| 25.0 |@8c/20 cm|@8c/20 cm|@12c/25 cm|@12c/25cm| - -—- -—- - ]100.0
Nivel 1 | 25.0 |@8c/20 cm|@8c/20 cm|@12c/25 cm|@12¢c/25¢cm| - - - - |100.0
Muro M4: Longitud: 274 cm [Nudo inicial: 10.60;7.60 -> Nudo final: 10.60;10.34]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta |FSPESOf . . .. |Sep.ver|Sep.hor FC. estado
(cm) | Izquierda | Derecha | Izquierda | Derecha |[Ramas|Didm. (%)
(cm) | (cm)
Forjodo| 25.0 | @8c/20 cm| @8c/20 cm|@12¢c/25 cm|@12¢c/25cm| - - - - 1100.0
Nivel 1 | 25.0 |(@12c/25cm|@12c/25 cm|@12¢c/25 cm|@12¢c/25cm| - - - - |100.0
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Muro M?: Longitud: 250 cm [Nudo inicial: 10.60;10.34 -> Nudo final: 13.10;10.34]

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta ERESE] S Sep.h fe Estado
(cm) | Izquierda | Derecha | lzquierda | Derecha |Ramas|Digm.|>SP-VENSER-NOT (e
(cm) (cm)
Forjado| 25.0 |@8c/20 cm|@8c/20 cm|@12c/25 cm|@12c/25cm| - - - - 1100.0
Muro M10: Longitud: 250 cm [Nudo inicial: 10.60;8.10 -> Nudo final: 13.10;8.10]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta ERESE] S Sep.h fe Estado
(cm) | Izquierda | Derecha | lzquierda | Derecha |Ramas|Digm.|>SP-VENSER-NOM (e
(cm) (cm)
Forjado| 25.0 |@8c/20 cm|@8c/20 cm|@12c/25 cm|@12c/25cm| - - - - 1100.0
Muro M11: Longitud: 224 cm [Nudo inicial: 13.10;8.10 -> Nudo final: 13.10;10.34]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta Epeson S Sep.h FC- Estado
(cm) | 1zquierda | Derecha | lzquierda | Derecha |Ramas|Diam.|>SP-YEM>EP-NOM (o)
(cm) (cm)
Forjado| 25.0 |@8c/20 cm|@8c/20 cm|@12c/25 cm|@12¢c/25¢cm| - -—- -—- - ]100.0

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de drea en el cual el armado y espesor de
hormigdn son suficientes.

6.- SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS Y PLANTA
m SOlo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas
con vinculacién exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de

dichos elementos no se muestran en el siguiente listado.

m Este listado es de ufilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base
de los soportes sobre una planta, por lo que para casos fales como pilares apeados tfraccionados,
los esfuerzos de dichos pilares tendrdn la influencia no sélo de las cargas por encima sino fambién
la de las cargas que recibe de plantas inferiores.

6.1.- Resumido

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)
Cota T N Mx My | Qx | Qy T

Planta (m) Hipotesis M) | m) | tm) @) | )
Nivel 1 1.50 |Carga permanente|24.47|253.84|222.28| 1.29|-0.00|-10.17
Sobrecarga de uso |24.77|253.75/225.60| 0.00| 0.00| 0.00

Sismo X Modo 1 -0.00| 12.23| 0.88] 8.15| 0.58-68.90

Sismo X Modo 2 -0.00| -0.04| 0.51]-0.03| 0.34| 3.65

Sismo X Modo 3 0.00| -0.00| -0.01|-0.00{-0.00| -0.09

Sismo X Modo 4 0.00| -0.01| -0.01|/-0.01{-0.00| 0.06

Sismo X Modo 5 0.00| 0.01| -0.01| 0.00{-0.00| -0.05

Sismo X Modo 6 0.00/ 0.00f 0.01| 0.00| 0.00| 0.03

Sismo Y Modo 1 -0.00| 0.89| 0.06] 0.60| 0.04| -5.03

Sismo Y Modo 2 -0.00| -0.52| 6.60|-0.34| 4.40| 47.26

Sismo Y Modo 3 0.00| -0.00| -0.10/-0.00{-0.07| -1.35

Sismo Y Modo 4 0.00| -0.01| -0.00|-0.00{-0.00| 0.03

Sismo Y Modo 5 0.00/ 0.01f -0.01| 0.01}-0.01| -0.07

Sismo Y Modo 6 0.00| 0.00] 0.04| 0.00|0.03/ 0.19
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Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

Cota T N Mx My | Qx | Qy T

Planta (m) Hipotesis M | m) | gm) | 0 | @ | m)
Cimentacion| 0.00 |Carga permanente|15.28/139.98|136.97|20.50| 1.03|-173.1
Sobrecarga de uso [14.86/136.81(133.33| 1.61]-0.68|-21.62

Sismo X Modo 1 -1.03| -8.94| -9.22|-5.42|-0.37| 44.50

Sismo X Modo 2 0.00| 0.00| 0.04| 0.02]-0.30| -3.64

Sismo X Modo 3 -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.03

Sismo X Modo 4 0.00| 0.00| 0.00| 0.01] 0.00| -0.04

Sismo X Modo 5 -0.00| -0.00| -0.00|-0.00|0.00| 0.07

Sismo X Modo 6 -0.00| -0.00| -0.00|-0.00{-0.00| -0.03

Sismo Y Modo 1 -0.08| -0.65| -0.67|-0.40|-0.03| 3.25

Sismo Y Modo 2 0.01] 0.01| 0.52| 0.29|-3.86|-47.11

Sismo Y Modo 3 -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.07| 0.40

Sismo Y Modo 4 0.00| 0.00] 0.00| 0.00|0.00| -0.02

Sismo Y Modo 5 -0.00| -0.00| -0.00(-0.00{0.01| O0.11

Sismo Y Modo 6 -0.00| -0.00| -0.00|-0.00{-0.03| -0.21
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LISTADO DE ARMADOS DE LOSAS

Cimentacion

NUmero Plantas Iguales: 1

Malla 1: Losa maciza

Alineaciones longitudinales
Armadura Base Inferior: 1812¢/25
Armadura Base Superior: 1312¢/25
Canto: 40

Alineaciones fransversales
Armadura Base Inferior: 1312¢/25
Armadura Base Superior: 1312c/25
Canto: 40

Nivel 1

NUmero Plantas Iguales: 1

Malla 2: Losa maciza

Alineaciones longitudinales
Armadura Base Inferior: 1312¢/30
Armadura Base Superior: 1312c¢/30
Canto: 30

Alineaciones fransversales
Armadura Base Inferior: 1212¢/30
Armadura Base Superior: 1312¢/30
Canto: 30

Forjado

NUmero Plantas Iguales: 1

Malla 3: Losa maciza

Alineaciones longitudinales
Armadura Base Inferior: 1812¢/15
Armadura Base Superior: 1312¢/15
Canto: 25

Alineaciones fransversales
Armadura Base Inferior: 1812¢/15
Armadura Base Superior: 1312¢/15

Canto: 25

Anejo n°6. Calculos Estructurales Pagina 41






ANEJO N°07
COEFICIENTE “K” DE COSTES INDIRECTOS







Obras de Mejora de la Red de Alcantarillado en el

La Vila Joiosa Sector TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa

iNDICE
L. INTRODUGCCION. ... e e e e oottt e e e e e e e ereren e 1
2. DETERMINACION DEL PRESUPUESTO DE LA OBRA EN COSTES DIRECTOS .........ccocvcvvea... 2
3. DEDUCCION DEL PORCENTAJE DE COSTES INDIRECTOS. ........ovoveoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenennn 2

Anejo n°7. Justificacion del Coeficiente “K” de Costes Indirectos






Obras de Mejora de la Red de Alcantarillado en el

La Vila Joiosa Sector TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa

1. INTRODUCCION
De acuerdo con el articulo 3 de la Orden de 12 de junio de 1968 (por la que se
dictan normas complementarias de aplicacion al Ministerio de Obras PUblicas de
los arficulos 67 y 68 del Reglamento General de Confratacion del Estado), el
cdlculo de todos y cada uno de los precios de las distintas unidades de obra se
basard en la determinacién de los costes directos e indirectos precisos para su
ejecucion. Cada precio de ejecucion material se obtendrd mediante la
aplicacién de una expresidon del tipo:
Pn=(1+K/100)*Cn

Siendo:

e Pn= Precio de Ejecucion Material de la unidad correspondiente.

e Cn= Coste directo de la unidad en Euros.
Se consideran costes directos la mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros
sociales, que interviene directamente en la ejecuciéon de la unidad de obra; los
materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la
unidad de que se trata o que sean necesarios para su ejecucion; los gastos de
personal que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la
maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecuciéon de la unidad de obra; vy los
gastos de amortizacion y conservacidon de la maquinaria e instalaciones
anteriormente citadas.
Serdn costes indirectos todos aquellos gastos que no son imputables
directamente a unidades concretas, sino al conjunto de la obra, tales como
instalaciéon de oficinas a pie de obra, comunicaciones, almacenes, talleres,
pabellones temporales para obreros, laboratorios, etc., los del personal técnico y
administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos.
El valor de K serd constante para cada proyecto y se calculard con una sola cifra
decimal.
El valor de K estard compuesto de dos sumandos; el primero, el porcentaje que
resulte de la relaciéon entre la valoracion de los costes indirectos obtenida con los
criterios senalados y el importe de los costes directos de la obra, y el segundo el

porcentaje correspondiente a los imprevistos.
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K =K1 + K2, siendo:
K1 = Relacion de Costes Indirectos respecto a los Costes Directos

K2 = Porcentaje de imprevistos (1% obras terrestres)

Costes Indirectos (Cl)
K1 = x 100
Costes Directos (CD)

Estos imprevistos, a infegrar en el citado coeficiente, serdn cifradosenun 1, 2, 6 3
por 100, segun se trate de obra terrestre, fluvial o maritima, para tener en cuenta
las caracteristicas peculiares de cada una de ellas.

El valor del porcentaje K serd como mdéximo del 6, 7 u 8 por 100, segun se trate de

obra terrestre, fluvial o maritima.

2. DETERMINACION DEL PRESUPUESTO DE LA OBRA EN COSTES DIRECTOS
Como resultado de aplicar las mediciones del proyecto a los precios de las
distintas unidades, se obtienen los costes directos de la obra, cuyo importe
asciende a:

CD =196.553,96 €

3. DEDUCCION DEL PORCENTAJE DE COSTES INDIRECTOS.

Los costes indirectos de la presente obra, se estima que son los siguientes:
DURACION DE LA OBRA: 6 meses

RELACION DE COSTES INDIRECTOS:
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La Vila Joiosa Sector TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa

Coste de personal Jefe de Obra

Jefe de Produccioén
Topografo
Seguridad y Salud 5.000,00 €
Calidad
Administrativos
Delineantes
Efc..

Oficinas

Coste de instalaciones | Alimacenes
Servicios (luz, agua)
Cerramientos y barracones 2.500,00 €
Comunicaciones
Efc.

Maquinaria y trabajos
Varios generales

Limpieza vy transporte de
herramientas

Etc 2.330,00 €

C indirectos 9830,00 €

La deduccidon del porcentaje de costes indirectos "k" se obtiene de la siguiente
relacion: 9.830,00
K1= =5,0%
196.553,96

El porcentaje de coste indirecto frente al directo K1 de las obras asciende al 5 %.
El porcentaje K2 en concepto de imprevistos, es para el tipo de obra que nos
ocupaq, del 1 %, por tratarse de una obra terrestre.

Por lo tanto como el porcentaje total de Coste Indirecto K resulta de la suma de

K1 + K2, tenemos que K= 6 %.
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1.1. Mano de Obra

Anejo n°8. Justificacion de Precios






OBRAS DE MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR TS-2 "MONTIBOLI" DE LA VILA JOIOSA

JUSTIFICACION DE PRECIOS

NUM. DENOMINACION DE LA MANO DE OBRA

CUADRO DE MANO DE OBRA

MOON.7a

A0111000
MOEL
A0124000
A012H000
A012M000
A0123000
0010B170
A0121000
A0133000
A0150000
0010B195
A013MO000
A013H000
A0134000
A0140000

C
Q

ITITIITIIIIIIIIT

Instalacién, puesta en marcha y pruebas a realizar por
personal especializado FLYGT.
Capataz

Técnico Electricista

Oficial 1a ferrallista

Oficial 1a electricista

Oficial 1a montador

Oficial 1a encofrador

Oficial 12 fontanero

Oficial 1a construccion

Oficial 2a encofrador

Pedn especialista

Ayudante fontanero

Ayudante montador

Ayudante electricista

Ayudante ferrallista

Peén ordinario

PRECIO (Euros)

779,920

17,200
17,150
15,700
15,700
15,700
15,700
15,700
15,700
15,200
15,200
15,200
15,200
15,200
15,200
14,500
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1.2. Materiales
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OBRAS DE MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR TS-2 "MONTIBOLI" DE LA ... JUSTIFICACION DE PRECIOS

NUM. uD. DENOMINACION DE LOS MATERIALES PRECIO (Euros)

CUADRO DE MATERIALES

nn02.02.012 ud BOMBA SUMERGIBLE modelo NP 3153.181 SH o similar 8.665,887
nn01.04.01.14.07s Ud Cuadro Mando EBAR 2 5.224,535
nn02.02.01 Ud BOMBA SUMERGIBLE NP 3102.160 SH o similar 4.144,631
nn01.04.01.14.07 ud Cuadro Mando EBAR 1 1.848,779
PIEA.8aB2 U Hornacina prefabricada tipo 5000 de MUNASA 1.150,020
nn02.02.07a ud CONJ TUBERIAS IMPULSION Y VALV HASTA SALIDA 1.110,207
POZO EBAR 1
nn02.02.07 ud CONJ TUBERIAS IMPULSION Y VALV HASTA SALIDA 1.000,226
POZO EBAR 1
N02.02.06PO ud TRAMPILLASENCILLA 760X1000 AC. GALV. SIFONICA 811,019
COFSD1 ud TRAMPA SENCILLA 600 X 800 mm, de ACERO GALV 598,078
SIFONICA
nn01.04.01.14.03B ud TRAMPA SENCILLA 580 X 785 mm, de ACERO GALV 509,142
SIFONICA
CC012 ud ZOCALO 80/dn 80 352,259
BTCGP21 U Conjunto de proteccion y medida CPM3-2T-SH/2 307,397
P323A0 ud Valvula retencion, bola NBR, bridas, DN80, PN16 260,785
TO6DV100 Ud Ventosa trifuncional AR 16 ATM D=50 mm + Valv. compuerta 250,956
dn50mm
P10020 ud Valvula compuerta B-B @ 80 PN-16 166,781
REO001 ud REGULADOR NIVEL ENM10 20M 150,804
PUCA16d U Base pozo registro HA-35/P/20/1V+Qb 124,533
P0041 M3 Madera para encofrados. 120,459
P00413 M3 Tabloncillo madera 10x5cm 120,459
PUCA11a U Tapa y aro registro FD D-400 modelo municipal 115,995
PUCA18a U Cono asimetro horm arm HF 1200/600x120 113,467
5.39 ud Puerta metalica DINUY 140x70 112,790
MTA9.66a ud Hornacina para alojar CGP 112,650
PUCA17b Ml Anillo p/pozo HF 1200 x (D variable) 107,386
N02.02.035h ud juego de anclajes 12x6x700 96,063
PBAC.2aa T CEM II/A-P 32.5 R granel 82,406
PBPC.1kbaaa M3 HA-25/B/20/Ila, central, sumin a pie obra 65,159
TO1CEMIVB Tm Cemento CEM IV/B 32,5 64,429
B064300C M3 Hormigén HM-20/P/20/1,>= 200kg/m3 cemento 62,549
PO1HA140 M3 Hormigén HA-35/P/20/1V + Qbcentral 61,089
B064500C M3 Hormigon HM-20/P/40/1,>= 200kg/m3 cemento 52,911
B0641090 M3 HORMIGON HM-20/P/40/1,>= 200KG/M3 CEMENTO 51,471
P0026 M3 HL-150/B/40 limpieza y nivelacion 51,221
MARCTYAP4040 U marco y tapa de fundicion 40x40 C-250 50,451
B9H12110 T MEZCLA BITUM. AC 16 surf D, con arido calizo 49,498
BTCGP31 U PEANA DE HORMIGON PARA ANCLAJE 48,962
nn02.02.04 Ud SOPORTE SUPERIOR TG 2x2"GALVANIZADO SIN 37,114
ANCLAJES
T04CI20-30 Mi Injerto acometida a tubo PVC estruct. D.20 a 30 cm. 32,794
TO2CTAPRS50 ud Marco/tapa fund. duct. L=50 cm, B-125 31,335
PURA1111822 MI. TUBERIA PVC MARCA URALITA SANECOR, SN 8, NORMA 27,645
UNE-EN 13476, DE 315 MM CON JUNTA
BFB1L620 M Tubo PE 100,DN=200mm,PN=16bar,serie SDR 11,UNE-EN 27,115
12201-2,soldado
pp Pp entibacion 16,997
A611.270 M2 Enlucido con mortero de cemento hidréfugo M-700 14,158
BFB1F620 M Tubo PE 100,DN=125mm,PN=16bar,serie SDR 11,UNE-EN 12,258
12201-2,soldado
P4072 MI Perfil hidroexpansivo de bentonita, de expansién controlada 10,748
con el agua, de 15x10 mm
PIEC20ga M Tb corru db par PVC 160mm 9,998
T04CC20-87 Mi Codo 87° de PVC D.20 cm. 9,058
BGD14210 U Pica toma tierra acero,long.=2500mm,D=14.6mm,estand. 9,048
B031R400 T Arena comun 8,888
TO2CAUX001 ud Puntal metalico de 3 m. 8,599
PBRA.1abb T Arena 0/3 triturada Ivd 10 km 8,539
PURA7000582 Kg Bote 1 kg lubricante 8,099
TO04CE20 MI Tuberia PVC estruct. D.20 cm. Rig.=0.08 Kg/cm2 7,429
canon03 Tn canon de vertedero de escombros mezclados 7,399
P4072a L Imprimacién adhesiva para perfiles hidroexpansivos de 7,259
bentonita.
PIEC12bdn1 M Cable Al 0,6/1Kv 240mm2 6,969
PBRA.1acb T Arena 0/5 triturada s/lvd 10 km 6,579
PBRT.1aa T Zahorra artificial 0/35 a pie de obra 5,679
PBRT.1aaas T Machaca 40/80mm caliza a pie de obra 5,199
MA0448 Kg ADITIVO RESINA EPOXI 5,069
TO1A001 Tm Arena de cantera calcarea 4,829
BGYD1000 U P.p.elem.especiales p/picas toma tierra 4,639
PIEC20aaT M Tetratubo 4x40mm 4,519
PUCA24a u Pate polipropileno 33x22cm 4,290
P0185 M3 Cimbra para elementos horizontales+tablero h<7m 4,079
P0176 M2 Panel encofrado fenolico recuperable 3,579
P0174a M2 Sistema encofrado recuperable muros panel fenolico 3,549
PNIS.3aaaa M2 Lamina drenante nodular polietileno alt densidad 3,149



OBRAS DE MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR TS-2 "MONTIBOLI" DE LA ...

JUSTIFICACION DE PRECIOS

NUM.

uD.

DENOMINACION DE LOS MATERIALES

PRECIO (Euros)

CUADRO DE MATERIALES

P0042a

canon02
BG22TP10

T02B001
PIEC.1bf
B7224000
P0042
BG22RG10

PBAA.1a
B0111000
P0029
P0030
TO2CAUX011
TO1E001
PBUL.1a
P2302
PBUC.4a
UIIE.CIN
PFFC.1b

ud

Tn
M

P.P. elementos estabilizadores, apuntalamientos,
rigidizadors,...h<6,40m

canon de vertedero de inertes

Tubo curvable corrugado PE,doble
capa,DN=160mm,40J,450N,p/canal.enterrada
Madera pino seis puestas

Cable Cu flx 1x16mm2 450/750V

Emulsién bituminosa, tipo ED

P.P. estabilizadores, apuntalamientos, rigidizador h<1m,...

Tubo curvable corrugado
PVC,DN=80mm,6J,250N,p/canal.enterrada
Agua

Agua

Alambre de atar.

Acero corrugado-B 500 S.
Clavos y puntas de acero.
Agua

Espuma PUR

Suplemento hidrof. e imperm..
Clavo galv c/aran met unn pl
Cinta de atencion cable
Ladrillo perf.ordin.24x12x7 cm

3,049

2,650
2,020

1,620
1,480
1,250
1,230
1,170

1,110
0,830
0,800
0,610
0,590
0,590
0,300
0,090
0,080
0,070
0,060
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1.3. Maquinaria
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JUSTIFICACION DE PRECIOS

NUM. DENOMINACION DE LA MAQUINARIA

PRECIO (Euros)

CUADRO DE MAQUINARIA

MMMA47g

C1311120
MMMAS36a
C13350C0
C1335080
MMMC12a
C131B280
M07CG010
MMMA10m
C1503000
C1315020
C1105A00
MQ253
MMMA37a
M0041
C1101200
MQ0230
MMMC.3aa
C133A0K0
C2005000
M2001
MMMA21a
MMMH.5¢
MO0013
MMMAGOa

ITIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIT

Tract cad bulldozer-riper 300cv

Extndor aglomer 70cv oruga
Retroexcavadora i/ martillo

Camion Bomba Hormigon
Motoniveladora 140 CV

Camion transp.10 t

Pala cargadora s/,mediana,s/,neumaticos 117kW
Pala cargadora cadenas 135 cv
RODILLO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO,12-14T
Rodillo vibratorio autopropulsado,8-10t
Compctr neum 120CV 25T

Bulldézer sobre orugas,48,5kW
Camién con grua 6 t.

Camién dumper 14m3 250 cv

Camién grua

RETROEXCAVADORA MEDIANA
Retroexcavadora con martillo rompedor
EQUIPO DE INYECCION
Retroexcavadora

Camion-grua con pluma telescopica
Compresor+dos martillos neumaticos
Camion 10 Tm.

Band vibr 90kg 490x450 cm

Pisén vibrante,pla.60cm

Reglén vibratorio

Hormigonera 400 I............

Hormigonera eléctrica

Vibrador gasolina aguja 230-50mm
Compactador manual

Bomba agua el 3001/m

123,499
116,650
62,459
59,660
53,501
52,591
51,871
51,081
50,701
50,681
48,562
48,122
47,902
46,972
42,583
38,243
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NUM. uUD. DESCRIPCION TOTAL

0028z m3  HA-25/B/20/lla

Hormigoén para armar tipo HA-25/B/20/lla de 25 N/mm2 de resistencia caracteristica, en cimentaciones y muros,
suministrado a pie de obra, incluyendo la colocacién mediante cubilete, vibrado y curado, segin EHE-08.

1,000 m3 HA-25/B/20/lla, central, sumin a pie obra 65,159 65,16
0,200 h Vibrador gasolina aguja g30-50mm 2,160 0,43
0,354 h Capataz 17,200 6,09
0,200 h Oficial 1a construccion 15,700 3,14
0,200 h Peon ordinario 14,500 2,9
0,040 h Camién-grua con pluma telescopica 30,415 1,22

TOTAL PORm3 ............: 78,94

0039 m2 Encofrado recto en losas, vigas, muretas >1,50m

Encofrado recto en losas, vigas y muretas o petos h<1,50m, incluso p.p. de apuntalamientos y desencofrado,
fijacion de elementos para formacion de llave de cortante, colocacion de berenjenos y perfiles mata-aristas,
segun indicaciones de D.F.

0,080 h Capataz 17,200 1,38
0,080 h Peon ordinario 14,500 1,16
1,000 m2 Panel encofrado fenolico recuperable 3,579 3,58
1,000 Ud P.P. estabilizadores, apuntalamientos, rigidizador h<im,... 1,230 1,23
0,040 h Camidn-grua con pluma telescopica 30,415 1,22
0,080 h Oficial 1a encofrador 15,700 1,26
0,080 h Oficial 2a encofrador 15,200 1,22
TOTAL PORmM2 ............: 11,05
A01M12-600 M3 MORTERO 1:2 DE 600 Kgs.
M3. DE MORTERO 1:2 DE 600 KGS. DE CEMENTO Y ARENA, INCLUSO CONFECCION Y TRANSPORTE A
PIE DE OBRA
0,600 Tm Cemento CEM IV/B 32,5 64,429 38,66
1,400 Tm Arena de cantera calcarea 4,829 6,76
0,265 M3 Agua 0,590 0,16
0,600 H Hormigonera 400 I............ 4,289 2,57
1,519 h Pedn ordinario 14,500 22,03
3,000 % Medios auxiliares 70,180 2,11
TOTALPORMS ............ 72,29

A02.111 M3 EXC. MAN. DE ZANJA (2 m).E.R.

M3 DE EXCAVACION MANUAL EN ZANJA EN TODO TIPO DE TERRENO EXCEPTO ROCA HASTA 2 MTS.
DE PROFUNDIDAD INCLUSO APILAMIENTO DE TIERRAS A LATERALES.

1,117 h Peon ordinario 14,500 16,2
3,000 % Medios auxiliares 16,200 0,49
TOTALPORMS ............ 16,69
D01RE12-600 M2 REVOCO Y ENLUCIDO MORTERO 1:2
M2 DE REVOCO Y ENLUCIDO CON MORTERO DE CEMENTO 1:2 EN PARAMENTOS VERTICALES Y
HORIZONTALES.
0,015 M3 MORTERO 1:2 DE 600 Kgs. 72,290 1,08
1,000 Ud Suplemento hidrof. e imperm.. 0,090 0,09
0,268 h Oficial 1a construccion 15,700 4,21
0,143 h Peén ordinario 14,500 2,07
3,000 % Medios auxiliares 7,450 0,22

TOTALPOR M2 ............ 7,67
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NUM. uD. DESCRIPCION TOTAL
D410.200 ud Marco y tapa de fundicion ductil D 640 mm
Marco y tapa de base circular de diametro exterior 640mm para trafico pesado. Carga de rotura 40 Tn, Clase
D-400 segun norma UNE EN-124, marcado en pieza. Con apoyo de tapa y marco mecanizado para evitar ruidos
al paso de vehiculos, pasador antirrobo y apertura tipo ostra, superficie antideslizante, de fundicion ductil
normalizada, incluso elastomero, con recubrimiento de pintura bituminosa completamente terminada y colocada.
0,500 m2 Enlucido con mortero de cemento hidréfugo M-700 14,158 7,08
1,000 u Tapa y aro registro FD D-400 modelo municipal 115,995 116
0,200 h Oficial 1a construccion 15,700 3,14
0,500 h Peén ordinario 14,500 7,25
0,100 h Capataz 17,200 1,72
6,000 % Medios auxiliares 135,190 8,11
TOTALPOR ud ............: 143,3
E0115 M2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
M2. DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN PARAMENTOS HORIZONTALES Y VERTICALES,
INCLUYENDO CLAVOS, TABLAS, TABLONCILLOS Y PUNTALES, INCLUSO PERDIDAS POR AJUSTES,
CONSIDERANDO SEIS PUESTAS.
1,000 M2 Madera pino seis puestas 1,620 1,62
1,000 Ud Puntal metalico de 3 m. 8,599 8,6
0,075 Kg Clavos y puntas de acero. 0,590 0,04
0,134 h Oficial 1a construccion 15,700 2,1
0,134 h Peén ordinario 14,500 1,94
TOTALPOR M2 ............ 14,3
E4521FHM m3  Hormigén HM-20/P/20/1
Hormigén HM-20/P/20/1 de consistencia plastica, tamafio maximo del arido 20 mm, con >= 200 kg/m3 de
cemento, apto para clase de exposicion |, colocado
1,000 m3 Hormigén HM-20/P/20/1,>= 200kg/m3 cemento 53,251 53,25
0,074 h Oficial 1a construccion 15,700 1,16
0,305 h Peon ordinario 14,500 4,42
TOTAL POR m3 ............: 58,83
ECAR10bbaTT m3 Relleno de zanja zahorras artificiales
Relleno de zanjas con zahorras artificiales, suministrada a pie de obra, incluyendo el extendido, riego y
compactaciéon por medios mecanicos, incluso ayuda manual, en tongadas de 30cm de espesor maximo, con un
grado de compactacion del 98% del PM en capas intermedias y al 100% del PM en coronacion de zanja.
0,020 h Peén ordinario 14,500 0,29
2,000 t Zahorra artificial 0/35 a pie de obra 5,679 11,36
0,020 h Band vibr 90kg 490x450 cm 8,559 0,17
0,020 h Retroexcavadora 30,765 0,62
0,020 h Rodillo vibratorio autopropulsado,8-10t 50,681 1,01
2,000 % Medios auxiliares 13,450 0,27
TOTALPOR mM3 ............: 13,72
EEHN.2C m3  Hormigén HM-20/P/20/1 vert direct
Hormigén en masa HM-20 con arido de tamafio maximo de 20mm, de consistencia blanda, clase de exposicion I,
en base de calzada, solera de aceras, o paseos, rellenos de zanja, refuerzos de tuberias, incluso vibrado,
regleado y nivelado, elaborado, transportado y puesto en obra, segun EHE-08.
1,000 m3 Hormigén HM-20/P/40/1,>= 200kg/m3 cemento 52,911 52,91
0,050 h Oficial 1a construccion 15,700 0,79
0,050 h Peon ordinario 14,500 0,73
0,050 h Reglén vibratorio 4,539 0,23
3,000 % Medios auxiliares 54,660 1,64

TOTAL POR m3 ............t 56,3
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NUM. uUD. DESCRIPCION TOTAL

EIEL13ga m Tubo PVC @160mm

Tubo corrugado con doble pared de PVC de 160mm de diametro nominal para canalizacion enterrada, con un
grado de protecciéon mecanica 9, totalmente instalado, incluso ayudas de albafileria, sin incluir cableado, segin
NT-IEEV/89 y el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.

0,030 h Oficial 1a electricista 15,700 0,47
0,030 h Pedn especialista 15,200 0,46
1,050 m Tb corru db par PVC 160mm 9,998 10,5
2,000 %  Medios auxiliares 11,430 0,23
TOTAL POR m ............ 11,66
G2225243 m3  Excav.zanja,anch:<=2m,profund.=<=4m,terreno compact.,retro.+carga mec.

Excavacion de zanja de hasta 2 m de anchura y hasta 4 m de produndidad, en terreno compacto, con
retroexcavadora y carga mecanica del material excavado

0,100 h Peén ordinario 14,500 1,45
0,100 h Retroexcavadora con martillo rompedor 35,744 3,57
TOTAL PORm3 ............: 5,02
G228510Fv2 m3  Relleno+comp.zanja,arena,e<=25cm,pison vibrante,95%PM

Relleno y compactacion de zanja con arena utilizando pisén vibrante, con compactacion del 95 % PM

0,585 h Pedn especialista 15,200 8,89
0,002 t Arena comun 8,888 0,02
0,120 H RETROEXCAVADORA MEDIANA 38,243 4,59
0,300 h Pisén vibrante,pla.60cm 7,969 2,39
TOTAL PORm3 ............: 15,89
GG22RP1X m Cinta de atencion al cable

Suministro y colocacion de cinta de atencion al cable en zanjas de lineas eléctricas a la profundidad indicada en
el documento de planos.

0,002 h Ayudante electricista 15,200 0,03
1,000 m Cinta de atencion cable 0,070 0,07
TOTAL POR m ............ 0,1
GG22RP1Z m Tetratubo curvable liso PE, DN=4x40mm,canal.enterr.

Tetratubo curvable liso de PE, de 4x40 mm de didametro nominal, montado como canalizacion enterrada. Incluso
parte proporcional de uniones y conjunto soporte/abrazadera con los tubos o cables de la canalizacion.

0,040 h Oficial 1a electricista 15,700 0,63
0,020 h Ayudante electricista 15,200 0,3
1,200 m Tetratubo 4x40mm 4,519 5,42
TOTALPORm ............ 6,35
GG22TP1K m Tubo curvable corrugado PE,doble capa,DN=160mm,40J,450N,canal.enterr.

Tubo curvable corrugado de polietileno, de doble capa, lisa la interior y corrugada la exterior, de 160 mm de
diametro nominal, aislante y no propagador de la llama, resistencia al impacto de 40 J, resistencia a compresion
de 450 N, montado como canalizacion enterrada

0,040 h Oficial 1a electricista 15,700 0,63
0,020 h Ayudante electricista 15,200 0,3
1,020 m Tubo curvable corrugado PE,doble capa,DN=160mm,40J,450N,p/ca... 2,020 2,06
TOTAL POR m ............ 2,99
PBPM.1ab m3  Mto cto M-15 mec

Mortero de albafileria M-15 confeccionado in situ con hormigonera, realizado con cemento comun
CEM-II/A-P/32,5R y arena de granulometria 0/3 lavada, con una resistencia a compresion de 15 N/mm2, segun
UNE-EN 998-2:2004.

0,992 h Peon ordinario 14,500 14,38
0,440 t CEM II/A-P 32.5 R granel 82,406 36,26
1,564 t Arena 0/3 triturada Ivd 10 km 8,539 13,35
0,261 m3 Agua 1,110 0,29
0,625 h Hormigonera eléctrica 2,230 1,39

TOTAL POR m3 ...........t 65,67






Obras de Mejora de la Red de Alcantarilado en el

La Vila Joiosa Sector TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa

3. Descomposicion de Precios

Anejo n°8. Justificacion de Precios






OBRAS DE MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR TS-2 "MONTIBOLI" DE LA VILA JOIOSA JUSTIFICACION DE PRECIOS

NUM. CODIGO

UD. DESCRIPCION TOTAL

1 0101

6,000 %

2 0102

6,000 %

3 020101

0,060 h
0,063 h
0,020 pp
0,020 h
0,060 H
2,000 %
6,000 %

4 020102

0,100 h
1,000 t

0,100 h
2,000 %
6,000 %

5 020103

0,040 h
0,040 H
0,040 h
0,030 H
6,000 %

ud busqueda servicios georadar o similar

Busqueda de servicios afectados mediante georadar, radiophone gennu o C.A.T., o sonda, para localizacién de
lineas subterraneas de media y baja tensién, telefonia y/o telecomunicaciones, canalizaciones de agua potable,
trazado de colectores de saneamiento,..., incluso elaboracion de informes y planos correspondientes. Unidad
prevista para la totalidad de la obra.

SIN DESCOMPOSICION 849,057
Costes Indirectos 849,057 50,94

TOTAL POR Ud ............: 900

ud Ejecucion de catas para la localizacion de los servicios existentes

Ejecuciéon de catas para la localizacién de los servicios existentes, por medios manuales, incluyendo la
reposicion provisonal del pavimento afectado.

SIN DESCOMPOSICION 92,700
Costes Indirectos 92,700 5,56

TOTALPOR Ud ............: 98,26

m3 Exc. mecanica zanja/pozo, en todo tipo terrenos i/roca

Excavacion mecanica en zanja/pozo en todo tipo de terrenos, incluso roca, incluso demoliciones de colectores
de saneamiento y pozos de registro, reperfilado de taludes y fondo de excavacién, paso en mina por debajo de
servicios con ayuda manual, riego antipolvo, extraccion de sobrantes y carga sobre camién o contenedor, asi
como parte proporcional de medios auxiliares, agotamientos, entibaciéon a dos caras y cuantas operaciones
hagan falta para una correcta ejecucion de las obra. Incluye el trasporte de materiales a acopio de obra, para su
posterior empleo en rellenos de zanja.

Peon ordinario 14,500 0,87
Retroexcavadora i/ martillo 62,459 3,93
entibacion 16,997 0,34
Bomba agua el 3001/m 1,250 0,03
Camién 10 Tm. 22,346 1,34
Medios auxiliares 6,510 0,13
Costes Indirectos 6,640 0,40

TOTAL POR m3 ............: 7,04

m3 Rell zanja arena

Relleno de zanjas con medios manuales, con arena, y compactado con pisén manual segun NTE/ADZ-12,
incluso indundacion de la misma.

Pedn ordinario 14,500 1,45
Arena 0/5 triturada s/lvd 10 km 6,579 6,58
Retroexcavadora 30,765 3,08
Medios auxiliares 11,110 0,22
Costes Indirectos 11,330 0,68

TOTAL PORm3 ............: 12,01

m3 Relleno+comp.zanja,mat.adec.excav.,e<=25cm,rodillo vibr.compa,98%PM

Relleno y compactacion de zanja con material adecuado de la propia excavacion, previamente seleccionado, en
tongadas de espesor hasta 30 cm, utilizando rodillo vibratorio para compactar, con compactacién del 98% PM
de capas intermedias y del 100% en coronacién de zanja. Incluyendo el transporte a obras del material desde
acopio.

Peon ordinario 14,500 0,58
RETROEXCAVADORA MEDIANA 38,243 1,53
Rodillo vibratorio autopropulsado,8-10t 50,681 2,03
Camién 10 Tm. 22,346 0,67
Costes Indirectos 4,810 0,29

TOTAL POR m3 ............t 5,1



OBRAS DE MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR TS-2 "MONTIBOLI" DE LA VILA JOIOSA JUSTIFICACION DE PRECIOS

NUM. CODIGO UD. DESCRIPCION TOTAL

6 020201 ML. TUB. DE PVC DOBLE PARED, CORRUGADA EXTERIOR Y LISA INTERIOR, DE 315 MM.

TUBERIA DE 315 MM DE DIAMETRO NOMINAL DE PVC DE DOBLE PARED ESTRUCTURADA PARA
SANEAMIENTO, SEGUN NORMA UNE-EN 13476, CORRUGADA EXTERIOR Y LISA INTERIOR, DE LA
MARCA URALITA SANECOR, O MODELO EQUIVALENTE, CON RIGIDEZ ANULAR NOMINAL SN 8,
INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE JUNTA DE GOMA, SUMINISTRO, TRANSPORTE, COLOCACION EN
ZANJA INCLUSO ENTIBADA Y PRUEBAS PRECEPTIVAS, TOTALMENTE INSTALADA Y EN
FUNCIONAMIENTO.

1,000 ML. TUBERIA PVC MARCA URALITA SANECOR, SN 8, NORMA UNE-E... 27,645 27,65
0,040 h Oficial 1a construccion 15,700 0,63
0,040 h Pedn especialista 15,200 0,61
0,040 h. Camién con gria 6 t. 47,902 1,92
0,013 kg Bote 1 kg lubricante 8,099 0,11
2,000 % Medios auxiliares 30,920 0,62
6,000 % Costes Indirectos 31,540 1,89

TOTAL POR ML. ............: 33,43

7 020202 Ud Pozo registro dint1200mmm H<2,50m

Pozo de registro prefabricado, de hasta 2,5 m de altura, constituido por base de hormigén en masa
HA-35/20/IV+Qb, de 25cm de espesor, y 70cm de altura minima, incluso formacién de resaltos, pared de anillos
prefabricados de hormigén armado, de diametro 120cm y 16cm de espesor, y juntas machiembradas,
incluyendo juntas tipo arpon, y cono asimetrico,con juntas machiembradas y tipo arpon, incluyendo el sellado de
juntas con mortero hidrofugo, pates, y marco y tapa de fundicién ductil D-400 modelo municipal, de acuerdo a
plano de detalle, asi como p.p. de sobreexcavacion de zanja y relleno perimetral del pozo con material granular
adecuadamente compactado. Unidad totalmente terminada.

0,500 h Oficial 1a construccion 15,700 7,85
0,500 h Peén ordinario 14,500 7,25
1,000 u Base pozo registro HA-35/P/20/1V+Qb 124,533 124,53
1,000 ml Anillo p/pozo HF 1200 x (D variable) 107,386 107,39
1,000 u Cono asimetro horm arm HF 1200/600x120 113,467 113,47
8,000 u Pate polipropileno 33x22cm 4,290 34,32
1,000 u Tapa y aro registro FD D-400 modelo municipal 115,995 116
2,000 % Medios auxiliares 510,810 10,22
0,020 m3 Mto cto M-15 mec 65,670 1,31
1,000 m3 Exc. mecanica zanja/pozo, en todo tipo terrenos i/roca 6,640 6,64
1,000 m3 Rell zanja arena 11,330 11,33
1,000 m3 Relleno de zanja con machaca 40-80mm 14,030 14,03
6,000 %  Costes Indirectos 554,340 33,26

TOTALPOR U ............: 587,6

8 020203 ud Pozo registro dint1200mmm H>2,50m<4,00m

Pozo de registro prefabricado, de entre 2,5m y 4 m de altura, constituido por base de hormigdn en masa
HA-35/20/IV+Qb, de 25cm de espesor, y 70cm de altura minima, incluso formacién de resaltos, pared de anillos
prefabricados de hormigén armado, de diametro 120cm y 16cm de espesor, y juntas machiembradas,
incluyendo juntas tipo arpon, y cono asimetrico,con juntas machiembradas y tipo arpon, incluyendo el sellado de
juntas con mortero hidrofugo, pates, y marco y tapa de fundicién ductil D-400 modelo municipal, de acuerdo a
plano de detalle, asi como p.p. de sobreexcavacién de zanja y relleno perimetral del pozo con material granular
adecuadamente compactado. Unidad totalmente terminada

1,000 h Oficial 1a construccion 15,700 15,7
1,000 h Pedn ordinario 14,500 14,5
1,000 u Base pozo registro HA-35/P/20/1V+Qb 124,533 124,53
2,000 ml  Anillo p/pozo HF 1200 x (D variable) 107,386 214,77
1,000 u Cono asimetro horm arm HF 1200/600x120 113,467 113,47
8,000 u Pate polipropileno 33x22cm 4,290 34,32
1,000 u Tapa y aro registro FD D-400 modelo municipal 115,995 116
2,000 % Medios auxiliares 633,290 12,67
0,020 m3 Mto cto M-15 mec 65,670 1,31
2,000 m3 Exc. mecanica zanja/pozo, en todo tipo terrenos i/roca 6,640 13,28
2,000 m3 Rell zanja arena 11,330 22,66
2,000 m3 Relleno de zanja con machaca 40-80mm 14,030 28,06
6,000 % Costes Indirectos 711,270 42,68

TOTALPOR Ud.............: 753,95



OBRAS DE MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR TS-2 "MONTIBOLI" DE LA VILA JOIOSA JUSTIFICACION DE PRECIOS

NUM. CODIGO UD. DESCRIPCION TOTAL

9 020204 ud Pozo registro Arenero dint1200mmm H<2,50m

Pozo de registro arenero, prefabricado, de hasta 2,5 m de altura, constituido por base de hormigdén en masa
HA-35/20/IV+Qb, de 25cm de espesor, y 1,20cm de altura minima, incluso formacién de resaltos, y arenero de
50cm de profundidad por debajo de la cota de lamina de agua del colector de salida, pared de anillos
prefabricados de hormigén armado, de diametro 120cm y 16cm de espesor, y juntas machiembradas,
incluyendo juntas tipo arpon, y cono asimetrico,con juntas machiembradas y tipo arpon, incluyendo el sellado de
juntas con mortero hidrofugo, pates, y marco y tapa de fundicién ductil D-400 modelo municipal, de acuerdo a
plano de detalle, asi como p.p. de sobreexcavacién de zanja y relleno perimetral del pozo con material granular
adecuadamente compactado. Unidad totalmente terminada

2,000 h Oficial 1a construccion 15,700 31,4
2,000 h Peodn ordinario 14,500 29
2,000 u Base pozo registro HA-35/P/20/1V+Qb 124,533 249,07
1,600 ml  Anillo p/pozo HF 1200 x (D variable) 107,386 171,82
1,000 u Cono asimetro horm arm HF 1200/600x120 113,467 113,47
8,000 u Pate polipropileno 33x22cm 4,290 34,32
1,000 u Tapa y aro registro FD D-400 modelo municipal 115,995 116
2,000 % Medios auxiliares 745,080 14,9
0,020 m3 Mto cto M-15 mec 65,670 1,31
2,000 m3 Exc. mecanica zanja/pozo, en todo tipo terrenos i/roca 6,640 13,28
2,000 m3 Rell zanja arena 11,330 22,66
2,000 m3 Relleno de zanja con machaca 40-80mm 14,030 28,06
6,000 % Costes Indirectos 825,290 49,52

TOTALPORUd ............: 874,81

10 020205 ML RAMAL ACOMETIDA SANEAMIENTO PE D.20 CM. RIG=0,08 KG/CM2

ML DE RAMAL DE ALCANTARILLA TUBULAR DE 20 CM DE DIAMETRO INTERIOR DE PE CORRUGADO
DE 0,08 KG/CM2 DE RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL Y JUNTA ELASTICA SEGUN NORMAS M.O.P.U. 86,
CONECTADO A COLECTOR PRINCIPAL MEDIANTE INJERTO CLICK DE TALADRO CIRCULAR, DOTADO
DE FIJACION A TUBO MEDIANTE DOBLE RESORTE DE BLOQUEO O DIRECTAMENTE CONECTADO A
POZO DE REGISRO, INSTALADA A UNA PROFUNDIDAD MEDIA DE 1.60 M. INCLUSO EXCAVACION,
COLOCACION, RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJA Y P.P. DE PIEZAS ESPECIALES PARA
CONEXION A DESAGUE, ASi COMO CUANTAS OPERACIONES SEAN NECESARIAS. TOTALMENTE

TERMINADA

0,100 ML Injerto acometida a tubo PVC estruct. D.20 a 30 cm. 32,794 3,28
0,100 ML Codo 87° de PVC D.20 cm. 9,058 0,91
1,100 ML  Tuberia PVC estruct. D.20 cm. Rig.=0.08 Kg/cm2 7,429 8,17
0,200 h Peon ordinario 14,500 29
0,200 h Oficial 1a construccion 15,700 3,14
3,000 % Medios auxiliares 18,400 0,55
1,200 m3 Exc. mecanica zanja/pozo, en todo tipo terrenos i/roca 6,640 7,97
0,200 m3 Rell zanja arena 11,330 2,27
0,200 m3  Hormigén HM-20/P/20/1 vert direct 56,300 11,26
0,750 m3 Relleno de zanja zahorras artificiales 13,720 10,29
6,000 % Costes Indirectos 50,740 3,04

TOTAL PORML ............! 53,78

1 020206 ubD ARQUETA REGISTRO HORMIGON HM-20 50x50 CM

UD DE ARQUETA DE REGISTRO DE 0,50 x 0,50 x 1,15 MTS. PARA ACOMETIDA DE SANEAMIENTO DE
HORMIGON EN MASA HM-20, ENLUCIDO INTERIOR, TAPA Y MARCO DE FUNDICION MODELO
MUNICIPAL Y CONEXIONES.

0,480 m3 Exc. mecanica zanja/pozo, en todo tipo terrenos i/roca 6,640 3,19
0,205 M3 EXC. MAN. DE ZANJA (2 m).E.R. 16,690 3,42
0,290 M3 HORMIGON HM-20/P/40/I,>= 200KG/M3 CEMENTO 51,471 14,93
2,450 M2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 14,300 35,04
2,200 M2 REVOCO Y ENLUCIDO MORTERO 1:2 7,670 16,87
1,000 Ud  Marco/tapa fund. duct. L=50 cm, B-125 31,335 31,34
0,224 h Oficial 1a construccion 15,700 3,52
0,224 h Peon ordinario 14,500 3,25
3,000 % Medios auxiliares 111,560 3,35
6,000 % Costes Indirectos 114,910 6,89

TOTAL PORUD ............: 121,8



OBRAS DE MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR TS-2 "MONTIBOLI" DE LA VILA JOIOSA JUSTIFICACION DE PRECIOS

NUM. CODIGO UD. DESCRIPCION TOTAL

12 020301 m3 Cajeo paquete de firme

Cajeo para formacion de paquete de firme, incluso reperfilado y compactacion de fondo de excavacion, y carga
sobre camion o contenerdor de los productos sobrantes.

0,030 h Peon ordinario 14,500 0,44
0,030 h Retroexcavadora 30,765 0,92
0,030 H Camién 10 Tm. 22,346 0,67
3,000 % Medios auxiliares 2,030 0,06
6,000 %  Costes Indirectos 2,090 0,13
TOTAL POR m3 ............: 2,22
13 020302 m3 Base zahorra cpto 100% PM

Base granular realizada con zahorra artificial, incluyendo el suministro, el extendida y colocada con
motoniveladora, riego y compactacion al 100% del Proctor Modificado

0,020 h Peén ordinario 14,500 0,29
2,000 t Zahorra artificial 0/35 a pie de obra 5,679 11,36
0,050 m3 Agua 0,830 0,04
0,020 h Motoniveladora 140 CV 53,501 1,07
0,020 h Rodillo vibratorio autopropulsado,8-10t 50,681 1,01
2,000 % Medios auxiliares 13,770 0,28
6,000 % Costes Indirectos 14,050 0,84

TOTALPOR mM3 ............! 14,89

14 030101 m2 Desbroce terreno con medios mecanicos y carga sobre camion

Despeje y desbroce del terreno con una profundidad media de 20 cm. realizado a maquina, incluso elimancion
de arbustos y arbolao que no vayan a ser replantados en otra situacién, eliminaciéon de tocones, plantaciones,
incluso carga sobre sobre camion.

0,004 h Bulldézer sobre orugas,48,5kW 48,122 0,19
0,004 h Pala cargadora s/,mediana,s/,neumaticos 117kW 51,871 0,21
6,000 % Costes Indirectos 0,400 0,02
TOTALPOR M2 ............: 0,42
15 030102 m2 Demolicién pavimento existente

Demolicion de pavimento de mezcla bituminosa/asfalto, de hasta 25cm de espesor, con retroexcavadora con
martillo rompedor, incluso ayuda manual mediante compresor, riego antipolvo, retirada de escombros y limpieza,
y carga sobre camion o contendor para su transporte a vertedero.

0,030 h Pedn ordinario 14,500 0,44
0,002 h Camion dumper 14m3 250 cv 46,972 0,09
0,020 h Pala cargadora cadenas 135 cv 51,081 1,02
0,010 h Tract cad bulldozer-riper 300cv 123,499 1,23
0,030 H Camién 10 Tm. 22,346 0,67
2,000 % Medios auxiliares 3,450 0,07
6,000 % Costes Indirectos 3,520 0,21

TOTALPOR M2 ............: 3,73

16 030301 ubD BOMBEO / BY-PASS DE EFLUENTES

UNIDAD DESTINADA AL BOMBEO DE EFLUENTES O BY-PASS DE LOS MISMOS, POR INTERRUPCION
DEL SERVICIO DE SANEAMIENTO, PARA REALIZACION DE CONEXIONES, O POR DEMOLICIONES
NECESARIAS, INCLUYENDO EQUIPOS ELECTROMECANICOS Y CONDUCCIONES, GRUPOS
ELECTROGENOS, MONTAJE Y DESMONTAJE DE LOS MISMOS, BALONES,...TOTALMENTE INSTALADOS
Y EN FUNCIONAMIENTO, ASi COMO CUALQUIER MEDIO AUXILIAR, MAQUINAIRA O MATERIAL
NECESARIO, CON MANTENIMIENTO DURANTE TODA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

SIN DESCOMPOSICION 849,057
6,000 %  Costes Indirectos 849,057 50,94

TOTALPORUD.............t 900



OBRAS DE MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR TS-2 "MONTIBOLI" DE LA VILA JOIOSA JUSTIFICACION DE PRECIOS

NUM. CODIGO

UD. DESCRIPCION TOTAL

17 030302

6,000 %

18 030401

0,100 h
0,008 h
0,010 h
1,000 T
0,150 h
0,010 H
6,000 %

19 030402

1,000 m3
0,040 h
0,040 h
0,040 h
1,500 %
6,000 %

20 040101

0,100 h
1,500 t

0,050 h
0,050 h
0,050 h
2,000 %
6,000 %

21 040201

0,050 h
0,050 h
0,050 h
1,000 M3
0,050 H
6,000 %

ML LIMPIEZA DE COLECTOR DE SANEAMIENTO CON CAMION IMPULSOR-SUCCIONADOR

METRO LINEAL DE LIMPIEZA DE COLECTOR DE SANEAMIENTO CON CAMION
IMPULSOR-SUCCIONADOR

SIN DESCOMPOSICION 2,130

Costes Indirectos 2,130 0,13
TOTAL POR ML ............: 2,26

T Capa de rodadura de mezcla bit AC 16 surf D c/ar calizo

Capa de rodadura de Hormigén Asfaltico (mezcla bituminosa) en caliente, composicién AC 16 surf D, con arido
calizo, colocada mediante extendedora y compactacion del material al 97% del ensayo Marshall.

Peon ordinario 14,500 1,45
Extndor aglomer 70cv oruga 116,650 0,93
Compctr neum 120CV 25T 48,562 0,49
MEZCLA BITUM. AC 16 surf D, con arido calizo 49,498 49,5
Oficial 1a construccion 15,700 2,36
RODILLO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO,12-14T 50,701 0,51
Costes Indirectos 55,240 3,31

TOTALPORT ............ 58,55

m3 Hormigén HM-20/P/20/1

Hormigén en masa HM-20 con arido de tamafio maximo de 20mm, de consistencia blanda, clase de exposicién
I, en rellenos de trasdoses de arquetas, protecciones de zanja, refuerzos, anclajes, reposicién de paquete de
firme, incluso vibrado, elaborado, transportado y puesto en obra, segin EHE-08.

Hormigén HM-20/P/40/1,>= 200kg/m3 cemento 52,911 52,91
Oficial 1a construccion 15,700 0,63
Peodn ordinario 14,500 0,58
Camidn-grua con pluma telescopica 30,415 1,22
Medios auxiliares 55,340 0,83
Costes Indirectos 56,170 3,37

TOTALPOR M3 ............: 59,54

m3 Relleno de zanja con machaca 40-80mm

Relleno de zanjas con machaca de naturaleza caliza, de fraccion Granulométrica Mm (min-max): 40 - 80 mm,
suministrada a pie de obra, incluyendo el extendido y apisonado, por medios mecanicos, incluso ayuda manual,
en tongadas de 30cm de espesor maximo. Incluso trabajos realizados entre paneles de entibacion y cruces de
servicios.

Pedn ordinario 14,500 1,45
Machaca 40/80mm caliza a pie de obra 5,199 7,8
Band vibr 90kg 490x450 cm 8,559 0,43
Retroexcavadora 30,765 1,54
Rodillo vibratorio autopropulsado,8-10t 50,681 2,53
Medios auxiliares 13,750 0,28
Costes Indirectos 14,030 0,84

TOTAL PORm3 ............: 14,87

m3 hormigén limpieza y nivelacion HL-150/B/40

Hormigén de limpieza y nivelaciéon de HL-150/B/40 de 150 N/mm2, en la base de la cimentacién, transportado y
puesto en obra, segun EHE-08.

Capataz 17,200 0,86
Oficial 1a construccion 15,700 0,79
Pedn ordinario 14,500 0,73
HL-150/B/40 limpieza y nivelacién 51,221 51,22
Compactador manual 1,530 0,08
Costes Indirectos 53,680 3,22

TOTAL POR m3............. : 56,9



OBRAS DE MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR TS-2 "MONTIBOLI" DE LA VILA JOIOSA JUSTIFICACION DE PRECIOS

NUM. CODIGO UD. DESCRIPCION TOTAL

22 040202 m3 HA-35/P/20/IV + Qb

Hormigoén para armar tipo HA-35/P/20/1V + Qb de 35 N/mm2 de resistencia caracteristica, suministrado a pie de
obra, incluyendo la colocacién mediante camién bomba, vibrado y curado, segin EHE-08.

1,000 m3 Hormigén HA-35/P/20/IV + Qbcentral 61,089 61,09
0,020 h Vibrador gasolina aguja @30-50mm 2,160 0,04
0,040 h Capataz 17,200 0,69
0,040 h Oficial 1a construccion 15,700 0,63
0,040 h Peon ordinario 14,500 0,58
0,040 h Camién Bomba Hormigén 59,660 2,39
6,000 % Costes Indirectos 65,420 3,93

TOTAL PORm3 ............: 69,35

23 040203 m2 Encofrado recto soleras y cimentaciones

Encofrado recto en solera, tapes y cimentaciones, incluso p.p. de apuntalamientos y desencofrado.

0,050 h Capataz 17,200 0,86
0,020 M3 Madera para encofrados. 120,459 2,41
1,000 Ud P.P. estabilizadores, apuntalamientos, rigidizador h<1m,... 1,230 1,23
0,040 h Camidn-gra con pluma telescopica 30,415 1,22
0,070 h Oficial 1a encofrador 15,700 1,1
0,070 h Oficial 2a encofrador 15,200 1,06
6,000 %  Costes Indirectos 7,880 0,47

TOTAL PORm2 ............: 8,35

24 040204 m2 Encofrado recto alzados muros 2 Caras

Montaje y desmontaje de sistema de encofrado recuperable recto en alzados de muros de hormigén, con
superficie encofrante de panel fenolico, para alturas de hasta 6.00m, encofrados a dos caras, incluso
ensamblajes, elementos de aplome y estabilizadores,apuntalamientos, consola y plataforma de trabajo, y de
acceso vertical, berenjenos en las esquinas, totalmente montado segun especificaciones del suministrador y de

la D.F.

0,060 h Capataz 17,200 1,03
0,090 h Pedn ordinario 14,500 1,31
1,000 m2 Sistema encofrado recuperable muros panel fenolico 3,549 3,55
1,000 Ud P.P. elementos estabilizadores, apuntalamientos, rigidizadors,...h<®,... 3,049 3,05
0,090 h Camidn-grua con pluma telescopica 30,415 2,74
0,090 h Oficial 1a encofrador 15,700 1,41
0,090 h Oficial 2a encofrador 15,200 1,37
6,000 % Costes Indirectos 14,460 0,87

TOTALPOR M2 ............: 15,33

25 040205 m3 Cimbrado de elementos horizontales+planchada h<7m

Suministro e instalacion de sistema de cimbrado de elementos horizontales de hasta 7m de altura, mediante
estructura multidireccional de acero de alta resistencia, calculada segun proyeto especifico del suministrador,
incluido en el precio, y planchada mediante tablero de madera, totalmente instalado y supervisado por tecnicos
del suministrador, incluso posterior desmontaje.

0,100 h Capataz 17,200 1,72
1,000 m3 Cimbra para elementos horizontales+tablero h<7m 4,079 4,08
0,100 h Oficial 1a encofrador 15,700 1,57
0,100 h Oficial 2a encofrador 15,200 1,52
6,000 % Costes Indirectos 8,890 0,53
TOTAL POR mM3 ............: 9,42
26 040206 kg Ace.en red. B-500-S de 500 N/mm2

de acero en redondos B-500-S, de limite elastico 500 N/mm2, cortado y doblado, colocado en obra, homologado
y con sello AENOR.

0,010 h Oficial 1a ferrallista 15,700 0,16
0,010 h Ayudante ferrallista 15,200 0,15
0,960 Kg Acero corrugado-B 500 S. 0,610 0,59
0,010 Kg Alambre de atar. 0,800 0,01
3,000 % Medios auxiliares 0,910 0,03
6,000 %  Costes Indirectos 0,940 0,06

TOTAL POR kg ............t 1



OBRAS DE MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR TS-2 "MONTIBOLI" DE LA VILA JOIOSA JUSTIFICACION DE PRECIOS

NUM. CODIGO UD. DESCRIPCION TOTAL

27 040207 m Formacién junta mecanica horizontal "llave de cortante"

Formaciéon de junta mecanica longitudinal en arranque de alzados de muro (cara superior de losa de
cimentacion o zapata) y juntas constructivas de losas, conformando "llave de cortante", mediante colocacién de
tablon achaflanado o tubo de PVC rigido, segun detalle de planos, incluyendo la fijaciéon y anclaje, la retirada del
molde una vez fraguado el hormigén, perfectamente terminado.

0,040 h Oficial 1a encofrador 15,700 0,63
0,040 h Oficial 2a encofrador 15,200 0,61
0,010 M3  Tabloncillo madera 10x5cm 120,459 1,2
2,000 % Medios auxiliares 2,440 0,05
6,000 % Costes Indirectos 2,490 0,15
TOTAL POR m ............ 2,64
28 040208 ml junta de estanqueidad tipo "VOLCLAY" a base de bentonita

Suministro vy fijacion de perfil hidroexpansivo tipo "VOLCLAY" a base de bentonita, de expansion controlada en
contacto con el agua, de 15x10 mm de seccion, fijado al soporte mediante imprimacion adhesiva, para juntas
horizontales-verticales de hormigén, incluso eliminacion de restos y limpieza de la zona de apoyo. Totalmente
terminado, segun normas CTE DB-HS, UNE, instrucciones del fabricante, y especificaciones de la D.F.

1,000 ml  Perfil hidroexpansivo de bentonita, de expansion controlada con el ag... 10,748 10,75
0,020 | Imprimacién adhesiva para perfiles hidroexpansivos de bentonita. 7,259 0,15
0,050 h Oficial 1a construccion 15,700 0,79
1,000 %  Medios auxiliares 11,690 0,12
6,000 %  Costes Indirectos 11,810 0,71
TOTAL POR ml ............: 12,52
29 040209 m2 Imperm.paramento,em.bitum.imperm. ED <=2kg/m2,2capas

Impermeabilizacion de paramento vertical de estructura enterrada, por su cara exterior, con emulsién bituminosa
para impermeabilizacion tipo ED UNE 104231)con una dotacion de <= 2 kg/m2 aplicada en dos capas (1 kg/m?
por mano). Totalmente termiada

0,100 h Oficial 1a construccion 15,700 1,57
0,100 h Peon ordinario 14,500 1,45
2,000 kg  Emulsion bituminosa, tipo ED 1,250 2,5
2,000 % Medios auxiliares 5,520 0,11
6,000 %  Costes Indirectos 5,630 0,34
TOTALPOR M2 ............: 5,97
30 040210 m2 Impz drenaje muro lamina polietileno drenante

Impermeabilizacion por drenaje de muros con lamina drenante nodular, de polietileno de alta densidad,
resistencia a la compresion 180 + 20% kN/m? segun UNE-EN ISO 604 y capacidad de drenaje 4,8 I/(s'm); sujeta
al paramento vertical mediante fijaciones mecanicas (6 ud/m?), con los nédulos contra el muro previamente
impermeabilizado. Incluso p/p de limpieza y preparacion de la superficie, solapes horizontales y verticales,
remates de esquinas y rincones.

1,100 m2 Lamina drenante nodular polietileno alt densidad 3,149 3,46
6,000 u Clavo galv c/aran met unn pl 0,080 0,48
0,120 h Oficial 1a construccion 15,700 1,88
0,120 h Peodn especialista 15,200 1,82
2,000 %  Medios auxiliares 7,640 0,15
6,000 %  Costes Indirectos 7,790 0,47

TOTAL POR M2 ............: 8,26

31 040211 ml Formaciéon media cafa mort hidr

Formacién media cafia con mortero hidrofugo y elastico, en la unién de la solera y muro.

SIN DESCOMPOSICION 5,660
6,000 %  Costes Indirectos 5,660 0,34

TOTAL POR ml ............t 6



OBRAS DE MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR TS-2 "MONTIBOLI" DE LA VILA JOIOSA

JUSTIFICACION DE PRECIOS

NUM. CODIGO

UD. DESCRIPCION TOTAL

32 040212

6,000 %

33 040213

0,050 h
0,300 Kg
1,638 Kg
0,200 H
3,000 %
6,000 %

34 040214

0,300 h
0,300 h
0,300 h
3,000 %
6,000 %

35 040301

1,000 ud
1,000 ud
1,000 h

3,000 %
6,000 %

m2 Impermeabilizacion de alzados

Impermeabilizacién de alzados de muros, mediante nanocristalizacion de penetracion 20 cm. en el hormigén
mediante aplicacion por aspersién de CONTROLL@INNERSEAL o similar, silicatos de sodio, totalmente
aplicado, incluso medios auxiliares necesarios.

SIN DESCOMPOSICION 17,360
Costes Indirectos 17,360 1,04

TOTAL POR m2............. 18,4

ubD Anclaje @12 mm B 500 S

ANCLAJE @ 12 mm B 500 S DE 1,05 m DE LONGITUD, SEGUN DEFINICION EN PLANOS, INCLUSO
TALADRO DE @ 16 mm EN HORMIGON Y RESINA EPOXI

Oficial 1a construccion 15,700 0,79
ADITIVO RESINA EPOXI 5,069 1,52
Acero corrugado-B 500 S. 0,610 1
EQUIPO DE INYECCION 34,814 6,96
Medios auxiliares 10,270 0,31
Costes Indirectos 10,580 0,63

TOTAL POR UD ............: 11,21

M2 Picado manual estructuras hormigén armado

Picado manual de estructuras de hormigén armado, para conexiéon de armadura de losa de cimentacién, muros
y forjados, incluso limpieza y preparacién de la unién, espesor minimo de 8cm. Segun indicaciones de direccion
facultativa.

Pedn ordinario 14,500 4,35
Pedn especialista 15,200 4,56
Compresor+dos martillos neumaticos 25,676 7,7
Medios auxiliares 16,610 0,5
Costes Indirectos 17,110 1,03

TOTALPORM2 ............: 18,14

ud BOMBA SUMERGIBLE NP 3102.160 SH o similar

BOMBA SUMERGIBLE FLYGT modelo NP 3102.160 SH o similar: N° de Curva: 53-255/ Diametro impulsor =
152 mm.

Tipo de impulsor: N - autolimpiante adaptativo con "guide pin

Salida de voluta DN 80

Preparada para valvula de limpieza 4901

Tipo de instalacion: P=Extraible por guias 2x2" segun plano 538 55 00.

Con motor de 4,2 kW /415VD 3-fas. 50Hz 2860rpm.

Refrigeracion mediante aletas disipadoras de calor

Refrigeracion mediante aletas disipadoras de calor

Proteccion de motor: IP 68

Tipo de operacion: S1 (24h/dia)

Aislamiento clase H (180°C)

Material de la carcasa: H° F° GG 25

Material del impulsor: GG 25 bordes endurecidos

Material de los anillos téricos: NBR

Material del eje: EN 1.4057 (AISI 431)

Estanqueidad mediante: 2 Juntas mecanicas

Interior/Superior: WCCr - WCCr

Exterior/Inferior: WCCr - WCCr

auto lubricadas por carter de aceite que las faculta para poder trabajar en seco.

Con ranura helicoidal (SPIN OUT) alrededor de las juntas mecanicas para limpieza de pequefas
particulas abrasivas por ejemplo arenas.

La bomba esta pintada segun estandar Flygt M 0700.00.0004 (Método) Color: Gris NCS 5804-B07G
Se incluyen 20 m. de cable eléctrico SUBCAB 4G2,5+2x1,5MM2 para arranque directo.

Debera cumplir las condiciones técnicas exigidas por el concesionario.

Todo ello totalmente instalado, probado y funcionando, por personal especializado del suministrador.

BOMBA SUMERGIBLE NP 3102.160 SH o similar 4.144,631 4.144,63
Instalacion, puesta en marcha y pruebas a realizar por personal espe... 779,920 779,92
Camién grua 42,583 42,58
Medios auxiliares 4.967,130 149,01
Costes Indirectos 5.116,140 306,97

TOTAL POR ud ............: 5.423,11



OBRAS DE MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR TS-2 "MONTIBOLI" DE LA VILA JOIOSA

JUSTIFICACION DE PRECIOS

NUM. CODIGO uD. DESCRIPCION TOTAL
36 040302 ubD ZOCALO 80-DN 80mm
ZOCALO 80-DN 80mm SEGUN EN 1092-2 tab. 9 (PN 16)
1,000 UD ZOCALO 80/dn 80 352,259 352,26
0,774 h.  Ayudante fontanero 15,200 11,76
0,371 h. Oficial 12 fontanero 15,700 5,82
3,000 % Medios auxiliares 369,840 11,1
6,000 % Costes Indirectos 380,940 22,86
TOTAL PORUD. ............: 403,8
37 040303 ud JUEGO ANCLAJES 12x6x700
JUEGO ANCLAJES12x6x700
1,000 ud juego de anclajes 12x6x700 96,063 96,06
0,137 h Peon especialista 15,200 2,08
0,139 h Oficial 1a construccion 15,700 2,18
3,000 % Medios auxiliares 100,320 3,01
6,000 % Costes Indirectos 103,330 6,20
TOTALPOR ud ............: 109,53
38 040304 ud SOPORTE SUPERIOR TG 2x2”GALVANIZADO SIN ANCLAJES
SOPORTE SUPERIOR TG 2x2"GALVANIZADO SIN ANCLAJES TOTALMENTE COLOCADO
1,000 ud SOPORTE SUPERIOR TG 2x2"GALVANIZADO SIN ANCLAJES 37,114 37,11
0,121 h Peon especialista 15,200 1,84
0,125 h Oficial 1a construccion 15,700 1,96
3,000 % Medios auxiliares 40,910 1,23
6,000 % Costes Indirectos 42,140 2,53
TOTAL POR ud ............: 44,67

39 040305 ud TRAMPILLA SENCILLA 800X600mm

TRAMPA SENCILLA 800X600 mm, de ACERO GALVANIZADO EN CALIENTE, ESTRIADA, REFORZADA
PARA TRAFICO PESADO, CON CIERRE SIFONICO. INCLUYENDO EL SUMINISTRO Y COLOCACION.

1,000 ud  TRAMPA SENCILLA 600 X 800 mm, de ACERO GALV SIFONICA 598,078 598,08

0,392 h Oficial 1a construccion
0,390 h Pedn especialista
3,000 % Medios auxiliares
6,000 %  Costes Indirectos

40 040306 ud TRAMPILLA SENCILLA 760X1000 mm

15,700 6,15

15,200 5,93

610,160 18,3

628,460 37,71

TOTAL POR ud ............ 666,17

TRAMPA SENCILLA 760X1000 mm, de ACERO GALVANIZADO EN CALIENTE, ESTRIADA, REFORZADA
PARA TRAFICO PESADO, CON CIERRE SIFONICO. INCLUYENDO EL SUMINISTRO Y COLOCACION.

1,000 UD TRAMPILLASENCILLA 760X1000 AC. GALV. SIFONICA
0,334 h Oficial 1a construccion

0,329 h Pedn especialista

3,000 %  Medios auxiliares

6,000 %  Costes Indirectos

41 040307 ud TRAMPILLA SIMPLE 580X785 mm

811,019 811,02

15,700 5,24

15,200 5

821,260 24,64

845,900 50,75

TOTAL POR ud ............: 896,65

TRAMPA SENCILLA 580 X 785 mm, de ACERO GALVANIZADO EN CALIENTE, ESTRIADA, REFORZADA
PARA TRAFICO PESADO, CON CIERRE SIFONICO. INCLUYENDO EL SUMINISTRO Y COLOCACION.

1,000 ud TRAMPA SENCILLA 580 X 785 mm, de ACERO GALV SIFONICA 509,142 509,14

0,336 h Oficial 1a construccion
0,329 h Peon especialista
3,000 % Medios auxiliares
6,000 % Costes Indirectos

15,700 5,28
15,200 5
519,420 15,58
535,000 32,10

TOTAL POR ud ............: 567,1



OBRAS DE MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR TS-2 "MONTIBOLI" DE LA VILA JOIOSA JUSTIFICACION DE PRECIOS

NUM. CODIGO

UD. DESCRIPCION TOTAL

42 040308

1,000 ud
0,499 h.
0,500 h.
3,000 %
6,000 %

43 040309

0,700 h
0,700 h
1,000 Ud
2,000 %
6,000 %

44 040310

1,000 u
0,200 h.
0,200 h.
0,200 h
3,000 %
6,000 %

45 040311

1,000 ud
0,200 h.
0,200 h.
0,200 h

3,000 %
6,000 %

ud CONJUNTO TUBERIAS-VALVULAS IMPULSION HASTA SALIDA POZO EBAR1

Partida de tuberias hasta salida de pozo en material ACERO GALVANIZADO, segun plano adjunto, compuesta
por:

Tuberias de impulsion de 80 mm DN.en ACERO GALVANIZADO

2 ud Conos de ampliacion 80/125

Curvas normalizadas de 90° de DN80

Manguitos anti-vibratorios DN80 de onda simple.

1-Pieza colectora con 2E: 80 y S: 125mm

2-Tubos-guia de 3" DN.

1-Sistema de aireacion-desaireaciéon, compuesto por:

1 Tuberia DN80 de retorno al pozo

1 Vélvula Escape Aire (VEA DN80 de FLYGT)*

1 Valvula de compuerta DN80*

Bridas, codos, tornilleria y accesorios incluidos.

Espesor minimo de piezas de acero de 8mm. Bridas PN-16 atm.

Totalmente instalado, conexionado a bombas y a tuberia de impulsion, incluyendo piezas epeciales necesarias,
y p.p. de pruebas.

CONJ TUBERIAS IMPULSION Y VALV HASTA SALIDA POZO EBA... 1.000,226 1.000,23
Ayudante fontanero 15,200 7,58
Oficial 12 fontanero 15,700 7,85
Medios auxiliares 1.015,660 30,47
Costes Indirectos 1.046,130 62,77

TOTALPOR ud ............: 1.108,9

ud Valvula compuerta B-B @80mm PN 16 atm

Valvula de compuerta B-B de 100 mm. diametro en fundicién ductil PN-10/16, asiento elastico y accionamiento
por cuadradillo, eje de maniobra de acero inoxidable, incluso p.p. tornilleria en acero dracometizado, juntas,
suministro, instalada y probada. Debera cumplir las condiciones técnicas exigidas por el concesionario.

Peén ordinario 14,500 10,15
Oficial 1a montador 15,700 10,99
Valvula compuerta B-B & 80 PN-16 166,781 166,78
Medios auxiliares 187,920 3,76
Costes Indirectos 191,680 11,50

TOTALPOR Ud ............ : 203,18

ub Carrete desmontaje dn 80mm PN 16 atm

Carrete de montaje-desmontaje, en PN16y DN80mm, bridas y orificios segun DIN 2576, virolas y bridas acero al
carbono S-235-JR, revestimiento de epoxi-poliester 125 micras aplicada electrostaticamente interior y
exteriormente segun DIN 30677, junta térica de estanquidad en EPDM, tornillos y tuercas en acero 8.8, incluso
p.p de transporte, y colocacion.

Carrete desmontaje bridas/virolas acero al carbono DN80 PN16 161,142 161,14
Oficial 12 fontanero 15,700 3,14
Ayudante fontanero 15,200 3,04
Camidn-grua con pluma telescopica 30,415 6,08
Medios auxiliares 173,400 5,2
Costes Indirectos 178,600 10,72

TOTAL PORUD ............: 189,32

ub Valvula retencion, bola NBR, bridas, DN80, PN16

Valvula de retencion de bola, unién por bridas de DN80, en PN 16,con unién mediante bridas longitud F6 segun
UNE-EN 558-1,orificios segun UNE-EN 1092-2,recomendada para agua residual, con cuerpo en fundicién ductil
EN-GJS-400 (GGG-40), bola de fundicién gris EN-GJL-250 (GG-25) vulcanizada en NBR, con recubrimiento en
pintura epoxi espesor minimo 150 micras aplicada electrostaticamente, probada hidraulicamente segun UNE EN
1074 y EN 12266, incluso juntas mecanicas y tornilleria. Totalmente instalada.

Valvula retencion, bola NBR, bridas, DN80, PN16 260,785 260,79
Oficial 12 fontanero 15,700 3,14
Ayudante fontanero 15,200 3,04
Camion-grda con pluma telescopica 30,415 6,08
Medios auxiliares 273,050 8,19
Costes Indirectos 281,240 16,87

TOTAL POR UD.............: 298,11



OBRAS DE MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR TS-2 "MONTIBOLI" DE LA VILA JOIOSA JUSTIFICACION DE PRECIOS

NUM. CODIGO UD. DESCRIPCION TOTAL

46 040312 ubD REGULADOR NIVEL ENM10

Suministro e instalacion de Regulador de Nivel ENM10/Azul de Flygt o similar

Datos técnicos:

- Interruptor mecanico dentro de carcasa de prolipopileno, cable revestido con un compuesto especial de PVC o
goma de nitrilo/PVC.

- Temperatura del liquido: min 0°C / max 60 °C.

- Proteccion: IP68, 20 m.

- Dens. liquido: min.0,65 g/cm3 - max.1,5 g/cm3.

- Peso: aprox. 2 kg (Con 20 m. de cable)

Totalmente instalado y puesto en servicio.

1,000 UD REGULADOR NIVEL ENM10 20M 150,804 150,8
0,400 h.  Ayudante fontanero 15,200 6,08
0,400 h. Oficial 12 fontanero 15,700 6,28
0,400 h Oficial 1a electricista 15,700 6,28
3,000 % Medios auxiliares 169,440 5,08
6,000 %  Costes Indirectos 174,520 10,47

TOTAL PORUD ............: 184,99

47 040401 ud Cuadro Electrico EBAR 1

UNIDAD DE CONTROL Y GESTION ELECTRONICA PARA 2 BOMBAS DE HASTA 4.4 kW EN MODO DUAL ¢
2 BOMBAS DE HASTA 5.5 kW EN MODO 1+1

ALIM: 400 V SIN NEUTRO

PROT.MAGNETOTERM.+ DIF.+INT.SECC.PPAL

Grado de proteccion IP: 54

REGULACION MEDIANTE (OPCIONES):

- 4 Reguladores de nivel ENM-10.

- 3 Reguladores de nivel NF5 o Euro 2000-E2

- Sensor Analégico de nivel con salida 4-20 mA

LA UNIDAD DISPONE DE DISPLAY Y SINOPTICO FRONTAL CON LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS
- Indicacién del estado de las bombas y fallos Marcha, bloq, fallo fases, sobrecorr, exc. temp.

- LED de alarma de nivel alto.

- Display alfanumérico de 2 lineas x 16 caracteres

- 5 pulsadores para un control total del sistema: param. de la unidad, estadisticas y alarmas.

- LED de fallo de fases (sobre placa madre).

CONTROL DE BOMBAS:

- Alternancias avanzadas.

- Amperimetros

- Interruptores 0-A-M

- Proteccion térmica por software (rearmable de forma automatica).

- Retardos configurables en arranque y parada

- Definicién de tiempo max. de func. por bomba.

- Control inteligente del sistema de bombeo ante posibles fallos de las bombas.

- EX Mode incorporado ]

MEMORIA INTERNA CON 10 ULTIMAS ALARMAS.

- Tipo de alarma

- Hora de ocurrencia

ESTADISTICAS DE FUNCIONAMIENTO:

- N° de arranques de cada bomba.

- N° de horas de funcionamiento de cada bomba.

GESTION AVANZADA DE MANTENIMIENTO ALARMA SONORA Y CONTACTO LIBRE DE TENSION
PARA INDICACION EXTERNA DE ALARMAS. BATERIA DE BACKUP PARA HISTORICOS.
TOTALMENTE INSTALADO, PROBADO Y EN FUNCIONAMIENTO, POR PERSONAL CUALIFICADO.

1,000 ud Cuadro Mando EBAR 1 1.848,779 1.848,78
4,999 H Técnico Electricista 17,150 85,73
3,000 %  Medios auxiliares 1.934,510 58,04
6,000 %  Costes Indirectos 1.992,550 119,55
TOTAL POR ud ............: 21121
48 040402 m Canalizacién 2tubos PVC D=80mm,dado recub.30x20cm,horm. HM-20/P/20/1

Canalizacién con dos tubos de PVC corrugado de D=80 mm y dado de recubrimiento de 30x20 cm con
hormigén HM-20/P/20/1

0,023 h Oficial 1a construccion 15,700 0,36
0,023 h Peon ordinario 14,500 0,33
1,500 %  Medios auxiliares 0,690 0,01
0,066 m3 Hormigdn HM-20/P/20/1,>= 200kg/m3 cemento 62,549 4,13
2,100 m Tubo curvable corrugado PVC,DN=80mm,6J,250N,p/canal.enterrada 1,170 2,46
6,000 %  Costes Indirectos 7,290 0,44

TOTAL POR m ............. 7,73



OBRAS DE MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR TS-2 "MONTIBOLI" DE LA VILA JOIOSA JUSTIFICACION DE PRECIOS

NUM. CODIGO UD.  DESCRIPCION TOTAL
49 040403 u Hornacina prefabricada Cuadro Electrico
Hornacina prefabricada referencia 5000 de MUNASA o similar para alojamiento de Cuadro electrico, de
dimensiones exteriores 1.38m de ancho, 0.60m de fondo y 2.12m de alto sobre asiento para hornacina de
dimensiones exteriores 1.5m de ancho, 0.76m de fondo y 0.76m de alto, incluso excavacion, relleno y tubos de
entrada/salida de cables. Totalmente instalada y comprobada.
1,400 h Oficial 1a construccion 15,700 21,98
1,400 h Pedn ordinario 14,500 20,3
1,000 u Hornacina prefabricada tipo 5000 de MUNASA 1.150,020 1.150,02
1,000 u PEANA DE HORMIGON PARA ANCLAJE 48,962 48,96
2,000 % Medios auxiliares 1.241,260 24,83
1,000 m3 Exc. mecanica zanja/pozo, en todo tipo terrenos i/roca 6,640 6,64
1,000 m3 Rell zanja arena 11,330 11,33
1,000 m  Tubo PVC @160mm 11,660 11,66
6,000 % Costes Indirectos 1.295,720 77,74
TOTAL PORuU ............: 1.373,46
50 040404 u Arqueta de Giro 0.6x0.6x1.0 m
Arqueta de 0.6x0.6x1.0 m, para giro, de ladrillo panal y enlucido interior con fondo de grava, sellado de los tubos
con espuma de poliuretano y rellenado final de arqueta con arena de rio. Con marco y tapa de fundicion.
Totalmente terminada hasta subbase, de acuerdo a memoria y direccién técnica.
125,000 ud Ladrillo perf.ordin.24x12x7 cm 0,060 7,5
8,000 | Espuma PUR 0,300 2,4
1,000 u marco y tapa de fundicién 40x40 C-250 50,451 50,45
0,500 h Oficial 1a construccion 15,700 7,85
0,500 h Peon ordinario 14,500 7,25
1,000 % Medios auxiliares 75,450 0,75
6,000 % Costes Indirectos 76,200 4,57
TOTAL POR U ............: 80,77
51 040501 m Canalizacion 2tubos PVC D=160mm, normalizada Iberdrola
Canalizacién con dos tubos de PVC corrugado de D=160 mm y tretatubo, normalizada por Iberdrola.
0,336 m3 Excav.zanja,anch:<=2m,profund.=<=4m,terreno compact.,retro.+carg... 5,020 1,69
0,084 m3 Relleno+comp.zanja,arena,e<=25cm,pisoén vibrante,95%PM 15,890 1,33
0,147 m3 Relleno+comp.zanja,mat.adec.excav.,e<=25cm,rodillo vibr.compa,98... 4,810 0,71
0,147 m3 Hormigén HM-20/P/20/1 58,830 8,65
2,700 m Tubo curvable corrugado PE,doble capa,DN=160mm,40J,450N,canal... 2,990 6,28
1,050 m Tetratubo curvable liso PE, DN=4x40mm,canal.enterr. 6,350 6,67
1,050 m  Cinta de atencion al cable 0,100 0,11
1,500 % Medios auxiliares 25,440 0,38
6,000 % Costes Indirectos 25,820 1,55
TOTAL POR m ............ 27,37
52 040502 m COND RV0,6/1KV 240 mm2 Al
Conductor unipolar de aluminio de 240 mm2 de seccion del tipo RV 0,6/1 KV de tensién de servicio y 4 KV de
tensién de prueba, canalizado en fondo de zanja de acuerdo a Memoria y Direcion Técnica.
1,000 m  Cable Al 0,6/1Kv 240mm2 6,969 6,97
0,025 h Oficial 1a electricista 15,700 0,39
0,025 h Ayudante electricista 15,200 0,38
6,000 % Costes Indirectos 7,740 0,46

TOTAL POR m ............ 8,2
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NUM. CODIGO

UD. DESCRIPCION TOTAL

53

54

55

56

040503

1,000 u
0,400 h
0,400 h
0,220 h
6,000 %

040504

1,000 UD
1,000 UD
2,000 h
4,000 %
6,000 %

040505

1,000 u
1,000 u
2,000 m
0,300 h
0,300 h
6,000 %

050301

1,000 ud
1,000 Ud

u C. Proteccion y medida CPM3-2T-SH/2

C. PROTECCION Y MEDIDA CPM3-2T-SH/2. Conjunto de proteccién y medida para dos contadores trifasicos
mas seccionamiento. Formado por dos Armarios acoplados en vertical, aislantes de poliester con fibra de vidrio,
prensado en caliente, grado de proteccion tipo 1P-439,segin UNE 20324 de instalacion en interperie, previsto de
dispositivo para cerramiento por candado. El armario inferior conteniendo el modulo de proteccion con
CGP-10-250/BUC, esquema 10 , y el superior con tablero para contadores, bases seccionables de corte
omnipolar y cortacircuitos. Anclados e instalados de acuerdo a Direccioén Técnica.

Conjunto de proteccion y medida CPM3-2T-SH/2 307,397 307,4
Oficial 1a construccion 15,700 6,28
Peon ordinario 14,500 5,8
Oficial 1a electricista 15,700 3,45
Costes Indirectos 322,930 19,38

TOTAL POR U ............ 342,31

u HORNACINA PARA ALOJAR C.G.P.

Hornacina para alojar C.G.P. compuesta por base de peana y peana de hormigén prefabricado, muretas
laterales, posterior de ladrillo hueco de 40.20.7, cubrimiento superior con bardos de 90.25.4 y enlucida con
mortero de cemento 1/4, incluso excavacion en roca y retirado de tierras.

Hornacina para alojar CGP 112,650 112,65
Puerta metalica DINUY 140x70 112,790 112,79
Oficial 1a construccion 15,700 31,4
Medios auxiliares 256,840 10,27
Costes Indirectos 267,110 16,03

TOTAL POR U ............ 283,14

u PUESTA A TIERRA

Puesta a tierra de CGP para refuerzo de neutro, debidamente instalada y conectada al cable conductor de
Tierra y pica de Cu de 14mm D. mediante grapa de cobre, de acuerdo con Memoria y Direccién Técnica.

P.p.elem.especiales p/picas toma tierra 4,639 4,64
Pica toma tierra acero,long.=2500mm,D=14.6mm,estand. 9,048 9,05
Cable Cu flx 1x16mmz2 450/750V 1,480 2,96
Oficial 1a electricista 15,700 4,71
Ayudante electricista 15,200 4,56
Costes Indirectos 25,920 1,56

TOTAL POR U ............: 27,48

ud BOMBA SUMERGIBLE modelo NP 3153.274 SH o similar

BOMBA SUMERGIBLE FLYGT modelo NP 3153.274 SH o similar; N° de curva: 53-274 / D= 176mm
Tipo de impulsor: N - autolimpiante

Salida de voluta DN 80

Preparada para valvula de limpieza 4901

Tipo de instalacion: P=Extraible por guias 2x2" segun plano 692 63 00

Con motor M21-18-2FB-W de 11kW /400VYD 3-fas. 50Hz

Velocidad: 2905 rpm / Corriente nominal: 19 A

Sin camisa de refrigeracion.

Refrigeracion mediante: liquido bombeado

Max. Temperatura del liquido: 40°C.

Proteccion térmica mediante 3x sondas térmicas.

Proteccién de motor: IP 68

Tipo de operacién: S1 (24h/dia) motor sumergido

Aislamiento clase H (1802C)

Material de la carcasa: H° F° GG 25

Material del impulsor: GG 25 bordes endurecidos

Material de los anillos téricos: NBR

Material del eje: 1.4057 (AISI 431)

Estanqueidad mediante 2 Juntas mecanicas (unidad insertable) auto lubricadas por carter de glicol que las
faculta para poder trabajar en seco.

Material anillos interior/superior: WCCr / WCCr

Material anillos exterior/inferior: WCCr / WCCr

Con camara de inspeccion y detector FLS entre las juntas mecénicas y el rodamiento principal.

Con ranura helicoidal (SPIN OUT) alrededor de las juntas mecanicas para limpieza de pequefias particulas
abrasivas por ejemplo arenas.

La bomba esta pintada segun estandar Flygt M 0700.00.0004 (Método) Color: Gris NCS 5804-B07G
Se incluyen 20 m. de cable eléctrico SUBCAB 7G2,5+2X1,5MM2 para arranque YD o directo.

Las sondas térmicas y el FLS se controlan a través de la central de alarmas MINICAS Il (no incluida)
Debera cumplir las condiciones técnicas exigidas por el concesionario.

Todo ello totalmente instalado, probado y funcionando, por personal especializado del suministrador.

BOMBA SUMERGIBLE modelo NP 3153.181 SH o similar 8.665,887 8.665,89
Instalacién, puesta en marcha y pruebas a realizar por personal espe... 779,920 779,92
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NUM. CODIGO uD. DESCRIPCION TOTAL
1,000 h Camién grua 42,583 42,58
3,000 % Medios auxiliares 9.488,390 284,65
6,000 % Costes Indirectos 9.773,040 586,38
TOTALPOR ud ............: 10.359,42
57 050302 ud CONJUNTO TUBERIAS-VALVULAS IMPULSION HASTA SALIDA POZO EBAR2

Partida de tuberias hasta salida de pozo en material ACERO GALVANIZADO, segun plano adjunto, compuesta
por:

Tuberias de impulsién de 80 mm DN.en ACERO GALVANIZADO

2 ud Conos de ampliaciéon 80/200

Curvas normalizadas de 90° de DN80

Manguitos anti-vibratorios DN80 de onda simple.

1-Pieza colectora con 2E: 80 y S: 200mm

2-Tubos-guia de 3" DN.

1-Sistema de aireacion-desaireacion, compuesto por:

1 Tuberia DN80 de retorno al pozo

1 Vélvula Escape Aire (VEA DN80 de FLYGT)*

1 Valvula de compuerta DN80*

Bridas, codos, tornilleria y accesorios incluidos.

Espesor minimo de piezas de acero de 8mm. Bridas PN-16 atm.

Totalmente instalado, conexionado a bombas y a tuberia de impulsion, incluyendo piezas epeciales necesarias,
y p.p. de pruebas.

1,000 ud CONJ TUBERIAS IMPULSION Y VALV HASTA SALIDA POZO EBA... 1.110,207 1.110,21
0,500 h. Ayudante fontanero 15,200 7,6
0,500 h.  Oficial 12 fontanero 15,700 7,85
3,000 %  Medios auxiliares 1.125,660 33,77
6,000 %  Costes Indirectos 1.159,430 69,57

TOTAL POR ud ............: 1.229
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JUSTIFICACION DE PRECIOS

NUM. CODIGO

UD. DESCRIPCION

TOTAL

58 050401

1,000 ud
4,999 H
3,000 %
6,000 %

59 060201

0,200 h
0,020 h
1,500 %
1,020 m
6,000 %

ud Cuadro Electrico EBAR 2

CEM APP S5 2B19D
CUADRO APP S5 2B 19KW AD

CUADRO ELECTRICO DE POTENCIA Y CONTROL PARA 2 BOMBAS DE HASTA 19 KW APP SERIE 5

EQUIPADO CON SISTEMA DE CONTROL FLYGT
INCLUYE:

- Interruptor General Manual de corte en carga de 4 polos
- Diferencial 300 mA por bomba.

- Proteccion guardamotor por bomba

- Método de arranque DIRECTO

- Alimentacion principal 230/440 VAC

- Envolvente poliéster o metalica, dimensiones aprox.800x600x300 mm.

- Relés para sondas térmicas

- Control por boyas o sensor de nivel

- Lectura consumos a través de unidad de control
- Contacto seco para indicacion alarma externa
Grado de proteccion IP: 54

REGULACION MEDIANTE (OPCIONES):

- 4 Reguladores de nivel ENM-10.

- 3 Reguladores de nivel NF5 o Euro 2000-E2

- Sensor Analégico de nivel con salida 4-20 mA

LA UNIDAD DISPONE DE DISPLAY Y SINOPTICO FRONTAL CON LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS

- Indicacion del estado de las bombas y fallos Marcha, bloq, fallo fases, sobrecorr, exc. temp.

- LED de alarma de nivel alto.
- Display alfanumérico de 2 lineas x 16 caracteres

- 5 pulsadores para un control total del sistema: param. de la unidad, estadisticas y alarmas.

- LED de fallo de fases (sobre placa madre).

CONTROL DE BOMBAS:

- Alternancias avanzadas.

- Amperimetros

- Interruptores 0-A-M

- Proteccion térmica por software (rearmable de forma automatica).
- Retardos configurables en arranque y parada

- Definicion de tiempo max. de func. por bomba.

- Control inteligente del sistema de bombeo ante posibles fallos de las bombas.

- EX Mode incorporado

MEMORIA INTERNA CON 10 ULTIMAS ALARMAS.
- Tipo de alarma

- Hora de ocurrencia

ESTADISTICAS DE FUNCIONAMIENTO:

- N° de arranques de cada bomba.

- N° de horas de funcionamiento de cada bomba.

GESTION AVANZADA DE MANTENIMIENTO ALARMA SONORA'Y CONTACTO LIBRE DE TENSION
PARA INDICACION EXTERNA DE ALARMAS. BATERIA DE BACKUP PARA HISTORICOS.
TOTALMENTE INSTALADO, PROBADO Y EN FUNCIONAMIENTO, POR PERSONAL CUALIFICADO.

Cuadro Mando EBAR 2 5.224,535 5.224,54
Técnico Electricista 17,150 85,73
Medios auxiliares 5.310,270 159,31
Costes Indirectos 5.469,580 328,17

TOTAL POR ud ............: 5.797,75

m Tubo PE 100,DN=125mm,PN=16bar,serie SDR 11,UNE-EN 12201-2,soldado,fondo zanja

Tubo de polietileno de designacion PE 100, de 125 mm de didametro nominal, de 16 bar de presién nominal ,
serie SDR 11, UNE-EN 12201-2, soldado y colocado en el fondo de la zanja, incluso p.p. de piezas especiales

de unién, piezas en T, codos con sus correspondientes anclajes, asi como p.p. de prueba de presion.

Oficial 1a montador 15,700 3,14
Ayudante montador 15,200 0,3
Medios auxiliares 3,440 0,05
Tubo PE 100,DN=125mm,PN=16bar,serie SDR 11,UNE-EN 12201-2,... 12,258 12,5
Costes Indirectos 15,990 0,96

TOTAL POR m ............ 16,95
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NUM. CODIGO UD. DESCRIPCION TOTAL

60 060202 ubD VENTOSA TRIFUNCIONAL AR PN-16 D=50 MM I/VALV. COMP

UD DE VENTOSA TRIFUNCIONAL PARA AGUAS RESIDUALES CON SALIDA DE 50 MM. DE DIAMETRO,
PARA 16 ATM DE PRESION, CON CUERPO Y TAPA DE FUNDICION CON PROTECION EPOXI, BOYA DE
ACERO INOX, ASIENTO DE EPDM, INCLUSO PIEZAS ESPECIALES DE CONEXION, Y VALVYULA DE
COMPUERTA DN 50MM, TORNILLERIA EN ACERO INOXIDABLE, COMPLETAMENTE INSTALADA Y
PROBADA, LISTA PARA ENTRAR EN SERVICIO.

1,000 Ud Ventosa trifuncional AR 16 ATM D=50 mm + Valv. compuerta dn50mm 250,956 250,96
0,634 h Oficial 1a construccion 15,700 9,95
0,634 h Peén ordinario 14,500 9,19
3,000 % Medios auxiliares 270,100 8,1
6,000 % Costes Indirectos 278,200 16,69
TOTALPORUD. ............! 294,89
61 060203 ubD DESAGUE CONDUCCION DN 125MMM

UD DESAGUE PARA CONDUCCION DE AGUAS RESIDUALES DN 125 mm, CONSTITUIDO POR PIEZA EN
T DE POLIETILENO UBICADA EN CONDUCCION PRINCIPAL, VALVULA DE COMPUERTA DN 100 mm; CON
CARRETE DE DESMONTAJE, ASI COMO TRAMO DE TUBERIA DE 6M PEAD DN 125MM PARA ENLAZAR
CON CONTRA-ARQUETA, INCLUYENDO P.P. DE PIEZAS NECESARIAS DE CONEXION Y EMPALME.
TOTALMENTE INSTALADO Y PROBADO.

SIN DESCOMPOSICION 543,613
6,000 %  Costes Indirectos 543,613 32,62
TOTAL PORUD ............: 576,23
62 070201 m Tubo PE 100,DN=200mm,PN=16bar,serie SDR 11,UNE-EN 12201-2,soldado,fondo zanja

Tubo de polietileno de designacion PE 100, de 200 mm de diametro nominal, de 16 bar de presién nominal ,
serie SDR 11, UNE-EN 12201-2, soldado y colocado en el fondo de la zanja, incluso p.p. de piezas especiales
de unién, piezas en T, codos con sus correspondientes anclajes, asi como p.p. de prueba de presion.

0,500 h Oficial 1a montador 15,700 7,85
0,500 h Ayudante montador 15,200 7,6
1,020 m  Tubo PE 100,DN=200mm,PN=16bar,serie SDR 11,UNE-EN 12201-2,... 27,115 27,66
1,500 % Medios auxiliares 43,110 0,65
6,000 % Costes Indirectos 43,760 2,63
TOTAL POR m ............: 46,39
63 070202 ud Arqueta valvula 150/80 mm.

Arqueta para valvulas de 150/80 mm. de 60x60x115 cm., de hormigdn en masa HA-25, tapa y cerco de
fundicion ductil de 60 cm. de didmetro clase D-400 . modelo municipal, pasa tubos, anclaje de hormigén, incluso
excavacion, relleno y transporte de tierras, construida segun ordenanza municipal.

0,500 h Peodn ordinario 14,500 7,25
0,500 h Oficial 1a montador 15,700 7,85
1,000 ud  Marco y tapa de fundicién ductil D 640 mm 143,300 143,3
1,440 m2 Encofrado recto en losas, vigas, muretas >1,50m 11,050 15,91
0,720 m3 HA-25/B/20/lla 78,940 56,84
2,000 % Medios auxiliares 231,150 4,62
6,000 % Costes Indirectos 235,770 14,15

TOTALPORUd ............ 249,92

64 0801 m3 Separacion de residuos

Separacion a pie de obra de residuos de construccion o demolicion en fracciones segin REAL DECRETO
105/2008, con medios manuales.

0,060 h Pedn ordinario 14,500 0,87
6,000 %  Costes Indirectos 0,870 0,05
TOTAL POR m3 ............: 0,92
65 0802 m3 Transp.tierras,escombros,instal.gestion residuos,camion 10-12t,carg.mec.,rec.<70km

Transporte de tierras/escombros a instalacion autorizada de gestion de residuos, con camién de maximo 10-12 t
y tiempo de espera para la carga con medios mecanicos, ida y vuelta con un recorrido de menos de 70km

0,100 h Camion transp.10 t 52,591 5,26
6,000 % Costes Indirectos 5,260 0,32

TOTALPOR m3 ............: 5,58



OBRAS DE MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR TS-2 "MONTIBOLI" DE LA VILA JOIOSA

JUSTIFICACION DE PRECIOS

NUM. CODIGO UD. DESCRIPCION TOTAL
66 0803 Tn Canon de vertido tierras en vertedero autorizado
Canon de vertido tierras en vertedero autorizado
1,000 Tn  canon de vertedero de inertes 2,650 2,65
6,000 %  Costes Indirectos 2,650 0,16
TOTAL POR Tn ............ 2,81
67 0804 Tn Canon de vertido residuos de demolicién mezclados a vertedero autorizado
Canon de vertido residuos de demoliciéon mezclados a vertedero autorizado
1,000 Tn  canon de vertedero de escombros mezclados 7,399 7,4
6,000 %  Costes Indirectos 7,400 0,44
TOTAL POR Tn ............ 7,84

68 0805 ud Clasificacion y gestion de otros RCD menores de obra.

Implantacién de medias para la calificacién y gestion de otros residuos de la contrucciéon y demolicién en obra,
papel/carton, madera, metales, plasticos, RSU, y residos peligrosos, aceites, etc., incluido su traslado a

vertedero oficial autorizado. Durante todo el plazo de ejecucion.

SIN DESCOMPOSICION
6,000 %  Costes Indirectos

69 0901 PA. PA.SEGUN ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

PARTIDA ALZADA SEGUN ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

SIN DESCOMPOSICION
6,000 %  Costes Indirectos

283,019

283,019 16,98

TOTALPOR Ud ............: 300
5.643,792

5.643,792 338,63

TOTALPORPA. ............t 5.982,42
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Obras de Mejora de la Red de Alcantarillado en el

La Vila Joiosa Sector TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa

1. PLAN DE OBRA
1.1 INTRODUCCION
En cumplimiento del articulo 123 “Contenido de los proyectos y responsabilidad
derivada de su aplicacion” de la ley de Contratos del Sector Publico (3/2011, de
14 de noviembre), se redacta el correspondiente plan de obras, donde se
estudia, con cardcter indicativo, el posible desarrollo, tanto técnico como
econdmico, de los trabajos a realizar, mediante un diagrama de barras.
Se han tenido en cuenta los rendimiento en funcién de la tipologia de terreno,
accesos, considerdndose de éstos pueden ser medio-altos. No obstante, el
Contratista deberd elaborar un plan de obra para su ejecucion teniendo en
cuenta los rendimientos que obtenga con sus equipos y personal adscritos a las
mismas.
Para la realizacion del estudio del Plan de Obra se ha tenido en cuenta el andilisis
de las unidades de obra a desarrollar, y se parte de los siguientes datos bdsicos:

e Medicién de las unidades principales de obra.

e Estimaciéon del nUmero de dias Utiles de trabaijo.

e Plazos de ejecucion, rendimientos de los equipos y/o nUmero de equipos

necesarios para su cumplimiento.

Con éstos datos se describe una propuesta de programaciéon de actividades
bdsicas en un orden de precedencias coherente y para un nimero de equipos
de trabajo y rendimientos necesarios y suficientes para llevar a cabo los trabajos
previstos.

Se propone una programacion en SEIS (6) meses para la realizacion de las obras.

1.2 ACTIVIDADES BASICAS
El andilisis de la obra da como resultado la descomposicion de la misma en las
siguientes actividades bdsicas, que definen el ritmo de la obra.

1. REPLANTEO
2. ACTUACIONES PREVIAS
e GEORADAR Y CATAS
e CASETAS, MEDIOS
3.  IMPULSION EBAR 2
. MOVIMIENTOS DE TIERRAS
. CONDUCCIONES
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. OBRAS DE FABRICA

. PRUEBAS
. REPOSICIONES
4. EBARN°2
. MOVIMIENTOS DE TIERRAS
. ESTRUCTURA
. RELLENOS
. EQUIPOS ELECTROMECANICOS
. INST. ELECTRICAS
o Programada manualmente
. PUESTA EN SERVICIO
5. COLECTOR EBAR 1
. MOVIMIENTOS DE TIERRAS
. CONDUCCIONES
. POZOS Y ACOMETIDAS
. PRUEBAS
6. RENOVACION COL. C/ INGLATERRA
. MOVIMIENTOS DE TIERRAS
o CONDUCCIONES
. POZOS Y ACOMETIDAS
. LIMPIEZA
. PRUEBAS
7.  IMPULSION EBAR 1
. MOVIMIENTOS DE TIERRAS
o CONDUCCIONES
. OBRAS DE FABRICA
. PRUEBAS
. REPOSICIONES
8. EBARN°2
. MOVIMIENTOS DE TIERRAS
. ESTRUCTURA
. RELLENOS
. EQUIPOS ELECTROMECANICOS
. INST. ELECTRICAS
. PRUEBAS
o PUESTA EN SERVICIO
9. COLECTOR GRAVEDAD EBAR 2
. MOVIMIENTOS DE TIERRAS
o CONDUCCIONES
. POZOS Y ACOMETIDAS
. PRUEBAS
. REPOSICIONES

10. CONTROL DE CALIDAD
11. GESTION DE RESIDUOS
12. SEGURIDAD Y SALUD
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La Vila Joiosa Sector TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa

1.3 DIAS REALES DE TRABAJO

En la “Hoja 8 - 9/73, Alicante, Mapa Geotécnico General”, del Instituto
Tecnologico Geominero de Espana, figuran los coeficientes medios de reduccion
de la jornada laboral por causas meteoroldgicas correspondientes a la zona de

Alicante, en los términos siguientes:

Hormigones 0.959
Explanaciones 0.920
Aridos 0.969
Riegos y tratamientos 0.720
Mezclas bituminosas 0.864

Considerando que la media de dias laborables al mes es de 20 dias, resultan para
cada una de las anteriores actividades los siguientes dias Utiles por mes:
HORMIGONES
0.959 x 20 = 19 dias/mes
EXPLANACIONES
0.920 x 20 = 18 dias/mes
ARIDOS
0.969 x 20 = 19 dias/mes
RIEGOS Y TRATAMIENTOS
0.720 x 20 = 14 dias/mes
MEZCLAS BITUMINOSAS
0.864 x 20 = 17 dias/mes

En aquellas unidades de obra no citadas concretamente, se aplicardn los dias

por analogia con las citadas unidades.
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Diagrama de Gantt
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MESES
ACTIVIDAD

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6

9,79% 17,00% 16,21% 17,48% 20,51% 19,00%

9,79% 26,79% 43,00% 60,48% 81,00% 100,00% 208.347,20
20.400,25 35.412,19 33.781,50 36.420,12 42.742,11 39.591,03
20.400,25 55.812,44 89.593,94 126.014,06 168.756,17 208.347,20
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2. CARACTERISTICAS DEL CONTRATO

2.1 PLAZO DE EJECUCION

Para la realizaciéon del plan de obra se ha partido de las unidades bdsicas que
conforman la obra, considerando las mediciones, los rendimientos y los dias
reales de trabajo Util. Apoydndose en todo lo anterior se ha obtenido un periodo

para la realizacion de las obras de SEIS (6) MESES.

2.2 PERIODO DE GARANTIA
Se fija como plazo de garantia para todas las obras que componen este
Proyecto de Ejecucidn, asi como de los materiales necesarios que forman parte

de las mismas, el de un (1) ano a partir de la recepcidon provisional de las obras.

2.3 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Segun el articulo 65 de la Ley 3/2011 de 14 de noviembre de Contratos del Sector
PUblico, para confratar con las Administraciones Publicas la ejecucion de
confratos de obras cuyo valor estimado sea igual o superior a 350.000 euros, serd
requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente clasificado.

Los grupos y subgrupos propuestos para la clasificacion de contratistas, estdn de
acuerdo a lo establecido en el Arficulo 25 del Reglamento General de la Ley de

Contratos de las Administraciones Publicas 1098/2001.

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL: 208.347,20 euros
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION: 247.933,17 euros
PLAZO DE EJECUCION: 6 meses

S/ Art. 65 de la Ley 3/2011, si el plazo <=12 meses, se tomard como anualidad

media el valor integro del contrato

ANUALIDAD MEDIA DE APLICACION: 247.933,17 euros

S/ Art.65 del TR de la Ley 3/2011, no es exigible ninguna Clasificacion

Aungue no sed necesaria la exigencia de clasificacién del contratista, en la tabla

adjunta, se justifica la deduccion de la clasificacion del confratista que se exigiria
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a la obra que nos ocupa en el caso de que la administracidn contratante asi lo

estimase oportuno:

CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

GRUPO E OBRAS HIDRAULICAS
SUBGRUPO 1 ABASTECIMIENTOS Y SANEAMIENTOS
CATEGORIA C Anualidad media entre 120.000 y 360.000

2.4 REVISION DE PRECIOS

Dado que se estima que la duracidén es inferior a un ano, asi como que no se ha
establecido expresamente en los pliegos o pactado en el contrato, no se
considera necesario introducir formula de revision de precios, a tenor de los
estipulado en al articulo 89 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de
noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del
Sector Publico (BOE del 16 de noviembre de 2011).
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1. PLAN DE ACTUACION GENERAL
El presente Anejo pretende establecer, a modo de propuesta, el contenido al que
debe cenirse el Plan de Confrol de Calidad de la obra proyectada.
Independientemente de ello, serd potestativo en todo momento por parte de la
futura Direccién Facultativa de las obras, la modificacién cualitativa y cuantitativa
de esta relacion de ensayos, adaptdndolos segun su criterio a las exigencias de la
situacion.
Las actuaciones del control de calidad se materializan durante la ejecucion de las
obras en tres actuaciones diferenciadas:

¢ Control de materiales y equipos.

e Control de ejecucion.

e Pruebas finales de servicios.
El presente Plan de Control de Calidad establecerd los ensayos a realizar con objeto
de garantizar una correcta ejecucion y terminaciéon de las obras.
Los ensayos originardn emisiéon de las correspondientes actas de resultados por un
laboratorio autorizado. Dichos resultados se remitirdn tanto a la empresa

constructora como a la Direccion Facultativa.

2. MATERIALES OBJETO DEL PLAN DE CALIDAD

Todos los materiales que se utilicen en la obra deberdn cumplir las condiciones que
se establecen en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto (o Pliego de
condiciones y anexos) y ser aprobados por la Direccidn de Obra. Para ello, todos los
materiales que se propongan deberdn ser examinados y ensayados para su
aceptacion.

El Contratista estard en consecuencia obligado a informar a la Direccién de Obra
sobre las procedencias de los materiales que vayan a ser utilizados para que se
puedan redlizar los ensayos oportunos. La aceptacidén de un material en un cierto
momento no serd obstdculo para que el mismo material pueda ser rechazado mds
adelante si se le encuentra algun defecto de calidad o uniformidad.

Los materiales no incluidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto

habrdn de ser de calidad adecuada al uso a que se les destine. Se deben presentar
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en este caso las muestras, informes y certificados de los fabricantes que se
consideren necesarios.

Si la informacion y garantias oficiales no se consideran suficientes, la Direccion de
Obra ordenard la realizacidon de otros ensayos, recurriendo si es necesario a

laboratorios especializados.

3. DEFINICION DE ENSAYOS
Se realizardn ensayos para controlar las unidades de obra correspondientes a:

e Control de replanteo de las obras.

¢ Movimiento de fierras.

e Firmesy pavimentos.

e Hormigones.

e Instalaciones y tuberias.

e Sendalizacion.

¢ Ensayos imprevistos.
Este indice frata de abarcar el mayor nUmero de unidades de obra que desarrolla el
proyecto, asi como las mds representativas del mismo. En caso de que la Direccidon
Facultativa lo considere necesario, se podrdn incluir denfro del Control de Calidad
nuevos ensayos de control para las unidades que se incorporen, o incluso modificar

el que se acompana en el presente documento.

4. CONDICIONES PARA LA REALIZACION DE ENSAYOS

41  SUMINISTRO, IDENTIFICACION Y RECEPCION

El suministro, la identificacién, el control de recepcidn de los materiales, los ensayos,
y, €n su caso, las pruebas de servicio, se realizardn de acuerdo con la normativa
explicitada en las disposiciones de cardcter obligatorio.

Cuando un material no disponga de normativa obligatoria, dichos aspectos se
realizardn preferentemente de acuerdo con las normas UNE, o en su defecto por las
NTE o segun las instrucciones que, en su momento, indique la Direccidén Facultativa.
Todos los materiales llegardn a obra identificados y en perfectas condiciones para
su empleo. Para ello, serdn transportados en vehiculo adecuado v, si es necesario,
en envases que garanticen su inalterabilidad. Las operaciones de carga y descarga
se efectuardn de forma que no produzcan deterioro en los materiales o en los

envases.
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4.2 TOMA DE MUESTRAS

La foma de muestras serd preceptiva en todos los materiales cuya recepcion
mediante ensayos se establezca en la programacion del confrol y en aquellos que,
durante la marcha de la obra, considere la Direccion Facultativa.

Se realizard al azar por la Direccién Facultativa, la cual podrd delegar en personal
del laboratorio acreditado, pudiendo estar presente el constructor o persona
delegada por éste.

El procedimiento de muestreo se realizard de acuerdo con la normativa de cada
producto y en cantidad suficiente para la realizacion de los ensayos y contra-
ensayos. Para ello, por cada partida de material o lote se tomardn tres muestras
iguales: una se remitird al laboratorio para la realizacion de los ensayos previstos en
la programacién de control; las dos restantes se conservardn en obra para la
realizacion de los contra-ensayos si fuera necesario. Estas muestras se conservardn
en obra durante al menos 100 dias si se frata de materiales perecederos
(conglomerantes), o hasta la recepcidén definitiva de las unidades constructivas
realizadas con cada uno de los materiales.

En el caso de no tener que realizar ensayos de conftrol, bastard con tomar estas dos
Ultimas muestras.

Todas las muestras se conservardn con garantias de inalterabilidad: bajo cubierta,
protegidas de la humedad del suelo, al abrigo de la intemperie y lo mds aisladas
posible de cualquier maltrato. Estas medidas se adoptardn especialmente en el
caso de conglomerantes y muy especialmente en las muestras de hormigdn, que
necesariamente deberdn conservarse en obra al menos 24 horas.

El constructor deberd aportar los medios adecuados que garanticen la

conservacion en los términos indicados y se encargard de su custodia.

4.3 CASO DE MATERIALES CON CERTIFICADO DE CALIDAD
Cuando se reciba en obra un material con algun certificado de garantia, como los
siguientes, el constructor entregard a la Direccidon Facultativa los documentos
acreditativos para obrar en consecuencia.

e Marca de calidad (AENOR, AITIM, CIETSID, etc.), o

e Homologacién por el MICT

Anejo n°10. Plan de Control de Calidad P&gina 3



¢ Que tenga que venir acompanado por un certificado de ensayos como es
obligatorio en los aceros y cementos
En el caso de los cementos, cada partida deberd llegar acompanada del

certificado de garantia del fabricante.

4.4 IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS:
Todas las muestras estardn identificadas haciéndose constar los siguientes puntos:
e Denominacién del producto.
¢ Nombre del fabricante o marca comercial.
e Fecha de llegada a obra.
e Denominaciéon de la partida o lote que corresponde la muestra.
e Nombre de la obra.
e NUmero de unidades o cantidad, en masa o volumen que constituye la
muestra.
e Se hard constar si ostenta sello, tiene homologacién o le acompana algun

cerfificado de ensayos.

4.5 REALIZACION DE ENSAYOS
Todos los ensayos necesarios para enjuiciar la calidad de los materiales, asi como las
pruebas de servicio, se deberdn realizar por un laboratorio acreditado en las dreas
correspondientes, de acuerdo con las siguientes disposiciones:

e Decreto 173/1989 de 24 de Diciembre del Consell de la Generadlitat

Valenciana.

e Real Decreto 1230/1989 de 13 Octubre.
No obstante, ciertos ensayos o pruebas de servicio, y a criterio de la Direccidon
Facultativa, podrdn ser realizados por ella misma.
El nUmero de ensayos por cada material o pruebas de servicio serdn las previstas en
la programacién de control y como minimo los prescritos como obligatorios por el
LC/91. No obstante, el constructor podrd, a su costa, aumentar el nUmero de

ensayos previstos.

4.6 ENSAYOS IMPREVISTOS
En la Plan de confrol de calidad que se incluye, no se ha llegado a agotar el 1% del
Presupuesto, destindndose el remanente a la realizacidon de ensayos imprevistos que

pudieran surgir a lo largo de las obras. Los ensayos a realizar, asi como el nUmero de
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los mismos, los aprobard la Direccion Facultativa, remitiéndose los resultados de la
empresa cuadlificada tanto a la Direccion de Obra como a la empresa

Constructora.

4.7 CONTRAENSAYOS

Cuando durante el proceso de control se obtuvieran resultados andmalos que
implicasen el rechazo de la partida o lote correspondiente, el constructor tendra
derecho a readlizar confraensayos a su costa, por medio de las muestras
conservadas en obra. Para ello se procederd como sigue: se enviardn las dos
muestras a dos laboratorios distintos del contratado por el promotor, previamente
aceptados por la direccion facultativa. Si uno de los dos resultados fuera
insatisfactorio, el material se rechazard. Silos dos fueran satisfactorios, se aceptard la

partida.

48 DECISIONES DERIVADAS DEL PROCESO DE CONTROL

En caso de control no estadistico o no al cien por cien, cuyos resultados sean no
conformes, y antes del rechazo del material, la Direccidén Facultativa podrd pasar a
realizar un control estadistico o al cien por cien, con las muestras conservadas en
obra. La aceptacién de un material o su rechazo por parte de la Direccion
Facultativa, asi como las decisiones adoptadas como demolicidon, refuerzo o
reparacion, deberdn ser acatadas por el promotor o constructor.

Ante los resultados de control no satisfactorios, y antes de tomar la decision de
aceptacién o rechazo, la Direccidn Facultativa podrd realizar los ensayos de

informacién o pruebas de servicio que considere oportunos.

5. ACTAS DE RESULTADOS E INFORMES MENSUALES Y FINAL
5.1 ACTAS DE RESULTADOS
El Laboratorio acreditado que realice los ensayos correspondientes a cada uno de
los materiales citados en este Plan de Control, emitird un acta de resultados con los
datos obtenidos en ellos, conteniendo ademds la siguiente informacion:

e Nombre y direccion del Laboratorio de Ensayos.

e Nombre y direccion del Cliente.
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e |dentificacion de la obra o precision de a quién corresponde el material
analizado con su nUmero de expediente.

e Definicion del material ensayado.

e Fecha de recepcidon de la muestra, fecha de realizacion de los ensayos y
fecha de emision del Informe de Ensayo.

e |dentificacion de la especificacion o método de ensayo.

e |dentificacion de cualquier método de ensayo no normalizado que se haya
utilizado.

e Cualquier desviacion de lo especificado para el ensayo.

e Descripcion del método de muestreo si asi es especificado por la normativa
vigente o por el Peticionario.

e Identificacién de si la muestra para el ensayo se ha recogido en obra o ha
sido entregada en el Laboratorio.

e Indicacién de las incertidumbres de los resultados, en los casos que se den.

e Firma del Jefe de Area correspondiente, constatando titulacién y visto bueno

del Director del Laboratorio.

52 INFORMES MENSUALES

A final de cada mes, mientras dure la Obra, el Laboratorio emitird un informe
resumen de los trabajos realizados en ese periodo que contendrd la siguiente
informacion:

e Resumen de los ensayos realizados en obra durante ese mes.

e Interpretacion de los resultados en cuanto a su cumplimiento con las
especificaciones de la Normativa actual o con el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares del Proyecto.

¢ Cuantas observaciones se pudieran derivar del cumplimiento del Plan de
Control u ofras que se crean oportuno sobre el desarrollo del Control de
Calidad.

53 INFORME FINAL

De igual modo, y al finalizar la ejecucion de la Obra, se emitird por parte del
Laboratorio un informe resumen conteniendo la misma informacidén que los
anteriores, pero ya de una forma global en cuanto al cumplimiento y seguimiento

del Plan de Conftrol.
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6. RELACION DE ENSAYOS

A continuacion se adjunta una relacion de ensayos a realizar.

No se incluyen los ensayos correspondientes a pruebas de presion y estanqueidad
de las conducciones, al encontrarse este repercutido en los correspondientes
precios unitarios.

El importe de los ensayos a realizar es de 1.958,13 euros, representando un
porcentaje sobre el P.E.M. de 0,94% respecto al P.E.M. Como ya se ha indicado, el
porcentagje restante hasta llegar al 1% del P.E.M., se reserva para ensayos imprevistos

gue considere necesario realizar la Direccidn Facultativa.

CAPITULO IMPORTE
| MOVIMIENTO DE TIERRAS ESTACIONES BOMBEO 346,00 €
2 ESTRUCTURAS 363,98 €
3 MOVIMIENTOS DE TIERRAS ZANJAS 445,00 €
4 REPOSICION DE PAVIMENTOS 803,15 €

[TOTAL 1.958,13 €
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 208.347,2€
TOTAL EN % CONTROL DE CALIDAD 0,94%

A continuacion se adjunta la propuesta de Plan de Control de Calidad

Anejo n°10. Plan de Control de Calidad P&gina 7






[3 00°9ve

S039dINOg SYdd3ll 3d OLNIINIAON TV.IOL

OAVSN3 1VIOHVd

OAVSN3/3

OAVSN3 3d YINHON

dVZITV3IY V SOAVSNI

dVIO0H1INOD

V 31071 NOISN3I1LX3

S3107T N

NOIDIa3n

IVIY3LVIA 3d OdIL NOIOIaIn

TTO41NOD
3d 3Sv4

300001 IVLOL
SoAoeOIpE) $0d0JOS| 8p OPOIBN
‘pepawny e| opuaknjour ,nyis woQg ejsey
3 00001 3 00'S /10€-A-INLSV ul, PEPISUSP E| 8p Ugideulwis}aq guoog = > 1 0¢ 45 sede :ugioejoedwod ap |04u0) uoIoNos(g
300891 Iv.1O0L
3 00°ce 300°e€ 86/8LL-11IN eolueblo eusie
Biaqueny
3 00°6€ 3 00'6E 86/901 A S0L-LIN 9p S8}l sO| 8p ugldeulwIBIe(d
sojans ue opeziwe}
3 00°8€ 3 00'8¢ 16/70L-LIN Jod ooujewolnuelb sisijeuy UQIOBABOXS ss|eusjew
3 00'8S 3 00'8S 86/80L-1LTN OPBOJIPOIA J0}00.d €w000s => 1 1 [45°] e| op soldoud sojonpoud :usjdess] | ap oiasid [01u0D
dV1041INOD TOYLINOD 091dood
OAVSN3 1VIOdvVd OAVSN3/3 OAVSN3 3d VINHON HVZITV3Y V SOAVSNI v 2107 NOISNILX3 S310T.N  NOIDJId3IN IVIH3LVIAN 3a OdIL NOIDIa3N 30 3sv4 30N
30002 V1Ol
(@10] J0d
9) soAjoeoipes sodojos] 8p Opo}ely
‘pepawny e| opuakniour ,nyis UQIOBABOXS E|
3 0002 3 00'S /10€-A-INLSV ul, PEPISUSP E] 8p Ugideulwislaq cuoog = > 1 14 002 Sp OpUO} UQIOEJOEAWIOD P [0U0D uoIoNnos(g
30085 V101
so|euaew
3 00'8S 3 00'8S 86/80L-1LTN OpPEBOIIPOIA J10}00.d €uwo00s = > 1 l UQIOBABOXS B| Op OpUOj [eLdjel\ | 8p olAsid [013u0D

091do0d
3d .N

03909 3d SINOIOV.LST SVAHIIL 3a SOLNIINIAON 'L







[3 86°coe 'VaNLONYLST V.10l
30z'ere viol
uolsaidwod e einjol A opejusaijal
06/€1€€8-3ANN ‘OpeJnd ‘WIQEXSG | 9p Seslpulid
¥8/v0€E€8-INN sejeqoid G op uoloeoLIqe)
30z'eve 301'0¢ ¥8/€0€€8-INN ‘SWieiqe ap 0uo9 8 oIpaW
16/L0€E8-ANN Jod ojuaise [op epipaw ‘00sal)
ewoolL =>1 8 44
¥8/00€€8-INN uobiuloy ap eljsaniu op Sewo | 90+AI/02/9/5€-YH uobiuoH uooNoalg
380zl viol
uooebojowoy
p SOpedNIad uoloeqoidwod
‘uglooel) ap oAesus A ope|qopsap
-ope|qop ‘sjusjeainba ugiooas
e| ap ugoeUIWISIEp ‘sejeqold
387021 3600 SOp ap Seol}eWosb seols|isjoeIed
9002:08001 N3-INN Se| ap ugIdIpaw opudAn|oul
X3 0002:G909¢€ INN ‘esjsenw eun ap ojo|dwoo oAesug
€002:1-0€951 OSI-N3-INN :opebn.iod o01eoe ap seseq 0y =>1 F v S0059 :opebnuiod oiade ap seleg uoronoslg

OAVSN3 TvIOdvd

OAVSN3/3

OAVSN3 30 VINHON

HVZIVIY YV SOAVSNI

V104 LINOD V
31071 NOISN3LX3

S31071.N NOIJOId3anN

VI43 1V 3a OdIL NOIDId3n

TO4LNOD
3a 3sv4d

091d0d
3d.N

SVaN1oNyLsa 7|







[300°s¥v _ SVIrNVZ SY¥¥311 3d OLNIINIAON V101
30022 Iv.iol

. . £ oL Broqueny
300'6¢ 300'6¢ 86/901 A G0L-LN op SSIILUI SO] 8P UOVEUILLIGI]

. . ) sojons us opez|we} _ ssjeusjew
500'8€ 3008 +6/7OL-LIN Jod ooupdwolnuelb sisijeuy L0001 =>1 ‘ 8y euale :efuez ousjoy ap olnaud jos3uo)
300°002 Iv.i0ol

soAjjoeolpes sodojos| ap Opo}s|
300002 300'G 110€-Q-WLSY "pepaWNy e| opuaAnoul ,nyis Looe E1sey

ul, PepISUSp B| 8p UoIDBUILLSIBq EWooE =>1 oy 8¢€. sedeod :ugioejoedwod ap |0J3u0D Uoionools
300891 Iv.i0l
300°ce 300°ce 86/8LL-11IN eojuebio eusiep

. . A oL Broqueny
300'6¢ 300'6¢ 86/901 A G0L-LN op SSIILUI SO| 9P UOVEUILLIGI]

‘ ‘ R sojons us opez|we}
300'8¢ 300'8¢ +6/70L-LIN Jod oouyawolnuelb sisijeuy UQIOBABOX® O sojelajew
30085 300'8S 86/801-LIN OPEOYIPOIN J0}o0Id w0005 =>1 ‘ 86L  |oweiseud ep sewel :eluez ouslioy |ep omedd jonuos

OAVSN3 VIOdVd

OAVSN3/3

OAVSN3 30 VINHON

HVZIMV3Y V SOAVSNI

HVIOHINOD V
31071 NOISN3LX3

S3107T N

NOIDIa3n

IVId3LVIAN 3d OdIL NOIDId3n

JTO4LINOD
3d 3sv4

091d0d
3doN

SVINVZ N3 SV¥¥3IL 30 SOLNIINIAOW ‘€]







_w Gl'e08 S3NYI4 TVIOL
30809 aviol
uoisaidwod e einjos A opejualjel
06/€1€€8-INN ‘opelind ‘WoNEXG | ap Seoupullio
¥8/¥0€E8-INN sejeqoud G op ugIoedLIqe)
30809 30¥'0¢ ¥8/€0€€8-INN ‘swelge ap 0uod |8 OIpaw
L6/1L0€E€8-IANN Jod ojuaise [ap epipaw ‘00sal)
gwooL =>1 4 9
¥8/00££8-3NN uoBiw.oy ap eJjsenw op sewo| 0Z-WH uobiwioH|  uopnoalg
36€81¢ av1iol
s093Ny ap ojnojed A soplesixa
SoplIe so| 8p ooljewolnuelb
sisijeue ‘@)uebl| us opluaUOD
‘ugloewlojep ‘pepljiqelsa ‘D 0./0S
‘pepisuap e| ap ugIoeUIWIS}BP 439NS 910V ody einpepol ap eded
06/S91 A 06/%91 ‘sejeqoud ¢ 8p ugroeougey :9)ual|ed ua 09f)|ejse opesawo|By
3 ge'gle 3 6e'gle ‘06/891 '98/6G1-LTIN :opuaAnjoul ‘|leysiey oAesug 100G = > 1 l 0S uoNoa(g
300001 aviol
SOAljoeO|pE] SO0d0)OS| 8p OPOJO|N
3 00'00L 3 00°G 210€-Q-NL1SY "pepawny e| opudhnjour ,nyis WIGC7 RIS
Wncr = Sz elsey
ul, pepisuap e| ap ugioeulwlialeq gwosZ =>1 014 G29 seded :uoioejoedwod ap |01jU0D uopnoslg
300'v2y av.iol
3 00'vY 3 00°2C 86/8L1-LIN eojuebio eusjepy
3 00'vY 3 00°2C 28/€LL-1IN euaJe op sjusjeninby
3 0099 3 00°€e 86/8L1-LIN ouojeloqe| U3 y'g D okesuz
‘ . £COL Biraqiony
3 0082 3 006¢€ 86/901 A GOL-1TIN ap SeYWI SO| 9P UOBUILLISS]
. . : selloyez us opeziwey}
3 009L 3 008¢ L6/70L-LIN Jod oouewolnuelb sisijeuy Josadsa woGz sejelajew
w = !
3 00011 3 00'8S 86/801-LIN OpEOIPOY 10}0Id ELI000€ =>1 4 5¢9 eysey sajeroyie seuoyez : 8sed |op opeud jonuos

OAVSN3 TVIOdVd

[SZNS\ETES

OAVSN3 3d VINYON

HVZITV3Y V SOAVSNI

dVI10d1INOO V
341071 NOISN3LXT

S310ToN

NOIOIa3aIn

IVIY31VIAN 3d OdlL NOIOIaIn

1Od1LNOD
30 3svd

S3WAI4 3d SANOIDISOdIY p|







ANEJO N°11
PLAN DE GESTION DE RESIDUOS







Obras de Mejora de la Red de Alcantarillado en el Sector

La Vila Joiosa TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa

iNDICE
1. NORMATIVA DE APLICACION ..o, 1
2. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS SEGUN REAL DECRETO 105/2008.................... 1
2.1 INTRODUCCION ...t 1
2.2 IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR ................ 4

221 IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR, CODIFICADOS CON
ARREGLO A LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS PUBLICADA POR ORDEN
MAM/304/2002 DE 8 DE FEBRERO O SUS MODIFICACIONES POSTERIORES.

4
2.3MEDIDAS PARA LA PREVENCION DERCD ..o 7
2.4 OPERACIONES DE GESTION DE LOS RCS GENERADOS. OPERACIONES DE
REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION. ..o 11
2.5MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA ... 14
251 MEDIDAS DE SEGREGACION "IN SITU" PREVISTAS
(CLASIFICACION/SELECCION). 14

252 PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA O EN
EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS (EN ESTE CASO SE IDENTIFICARA EL
DESTINO PREVISTO) 16

253 PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION "IN SITU" DE LOS
RESIDUOS GENERADOS. 17

254 DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI
VALORIZABLES "IN SITU" 18

2.6 PLANOS DE LAS INSTALACIONES ..ottt 18
2.7 PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA LOS RCD GENERADOS
......................................................................................................................... 18

271 OBLIGACIONES DEL PRODUCTOR DE RESIDUOS (ART.4 RD 105/2008) 18

2.7.2 OBLIGACIONES DEL POSEEDOR DE RESIDUOS EN OBRA (ART.5 RD
105/2008) 19

2.7.3 CON CARACTER GENERAL 22

274 CON CARACTER PARTICULAR 22

2.8 VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION CORRECTA DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION ..., 27

2.9 LOCALIZACION DE LOS VERTEDEROS AUTORIZADOS ..., 28

Anejo n°11. Plan de Gestidn de Residuos






Obras de Mejora de la Red de Alcantarillado en el Sector

La Vila Joiosa TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa

1. NORMATIVA DE APLICACION
A continuacion se indica la legislacion de aplicacion para el control y gestion de los
residuos:
e REAL DECRETO 105/2008 por el que se regula la producciéon y gestion de los
residuos de construcciéon y demolicion. (BOE n° 38 de 13/02/2008).
e REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la
eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero.
e REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los frabajos con

riesgo de exposicion al amianto

2. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS SEGUN REAL DECRETO 105/2008

2.1 INTRODUCCION

El presente ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION, se
redacta de acuerdo con el RD 105/2008 por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de la construccion y demolicion y por la imposicion dada en
el articulo 4.1. sobre las Obligaciones del productor de residuos de consfruccion y
demolicion (RCD’s), que debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un
Estudio de Gestion de RCD's.

EL PRODUCTOR

El productor estd obligado ademds a disponer de la documentacién que acredite
qgue los residuos y demolicion realmente producidos en sus obras han sido
gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacion de valorizacion o
eliminacién para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos
recogidos en el RD 105/2008 y, en particular, en el Estudio de Gestidn de residuos de
la obra o en sus posteriores modificaciones. La documentacion correspondiente a
cada ano natural deberd mantenerse durante los cinco anos siguientes.

En el caso de las obras sometidas a licencia urbanistica, el productor de residuos
estd obligado a constituir, cuando proceda, en los términos previstos en la

legislaciéon de las comunidades auténomas, la fianza o garantia financiera
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equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha

licencia en relacidn con los residuos de construccidon y demolicion de la obra.

EL POSEEDOR

En el articulo 5 del RD 105/2008 establece las obligaciones del poseedor de RCD's,
en el que se indica que la persona fisica o juridica que ejecute la obra estd
obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevard a
cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los RCD’s que se vayan a
producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccidén facultativa y
aceptado por la propiedad, pasard a formar parte de los documentos
confractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccidn y demolicion, cuando no proceda a
gestionar los residuos por si mismo, vy sin perjuicio de los requerimientos del proyecto
aprobado, estard obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en
un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestion. Los residuos de
construccion y demolicién se destinardn preferentemente, y por este orden, a
operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La responsabilidad administrativa en relacion con la cesidon de los residuos de
construccion y demolicidon por parte de los poseedores a los gestores se regird por lo
establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de aboril.

El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar
la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior
valorizaciéon o eliminacion.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicién estard obligado a sufragar
los correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y
demds documentacion acreditativa de la gestidon de los residuos a que se hace
referencia en el aparfado 3, asi como a mantener la documentacion

correspondiente a cada ano natural durante los cinco anos siguientes.

EL GESTOR
El gestor, segin el articulo 7 del Real Decreto, cumplird con las siguientes
obligaciones:

a) En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacién por la

legislacion de residuos, llevar un registro, en el que, como minimo figure la
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cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y en metros
cUbicos, el tipo de residuos, codificadas con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero, o norma que
la sustituya, la identificacion del productor, del poseedor y de la obra de
donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacién anterior
de gestion, el método de gestion aplicado, asi como las cantidades, en
toneladas y en meftros cubicos, y destinos de los productos y residuos
resultantes de la actividad.

b) Poner a disposicion de las administraciones pUblicas competentes, a peticiéon
de las mismas, la informacién contenida en el registro mencionado en la letra
a). La informacion referida a cada ano natural deberd mantenerse durante
los cinco anos siguientes.

c) Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construcciéon y
demolicion, en los términos recogidos en el real decreto, los certificados
acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando el
productor y, en su caso, el nUmero de licencia de la obra de procedencia.
Cuando se frate de un gestor que lleve a cabo una operacion
exclusivamente de recogida, almacenamiento, fransferencia o transporte,
deberd ademds transmitir al poseedor o al gestor que le entregd los residuos,
los certificados de la operacién de valorizacién o de eliminacién subsiguiente
a que fueron destinados los residuos.

d) En el supuesto de que carezca de autorizacidn para gestionar residuos
peligrosos, deberd disponer de un procedimiento de admisién de residuos en
la instalacidon que asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se
detectardn y se separardn, almacenardn adecuadamente y derivardn a
gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este
caracter y puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos no
peligrosos de construccion y demolicion. Esta obligacion se entenderd sin
perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el
poseedor o, en su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos

residuos a la instalacion.
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De acuerdo con el RD 105/2008 por la que se regula la gestion de los residuos de

construccion y demoliciéon, conforme a lo dispuesto en el art. 3, el contenido serd el

siguiente:

|dentificacion de los residuos (segun OMAM/304/2002)

Estimacion de la cantidad que se generard (en Tny m3)

Medidas de segregacion “in situ”

Prevision de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos
Operaciones de valorizacién “in situ”

Destino previsto para los residuos.

Instalaciones para el almacenamiento, manejo u ofras operaciones de
gestion.

Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que

formard parte del presupuesto del proyecto.

2.2 IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR

2.2.1 IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR, CODIFICADOS CON ARREGLO
A LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS PUBLICADA POR ORDEN MAM/304/2002 DE 8 DE
FEBRERO O SUS MODIFICACIONES POSTERIORES.

Clasificacion y descripcion de los residuos

Los residuos estdn identificados y codificados segun la lista de europea de residuos

publicada por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las

operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos v la lista europea de residuos.
e RCD’s NIVEL I. TIERRAS Y PETREOS PROCEDENTES DE LA EXCAVACION
e RCD’s NIVELIl. RCD's RESULTANTES DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Q.
o.
C.
d.

RESIDUOS DE NATURALEZA PETREA
RESIDUOS DE NATURALEZA NO PETREA
RESIDUOS PELIGROSOS

RESIDUOS ASIMILABLES A URBANOS

e RCD’s NIVEL Ill. RESIDUOS VEGETALES PROCEDENTES DEL DESBROCE DEL
TERRENO

e RCD’s DEMOLICION. RESIDUOS DE OBRAS DE DEMOLICION, REHABILITACION,
REPARACION O REFORMA

Los residuos a generados serdn tan solo los marcados a continuacién de la Lista

Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos
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en el computo general los materiales que no superen Tm® de aporte y no sean

considerandos peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

A.1.:RCDs Nivel |

1. Tierras y pétreos de la excavacion
« | 170504 gserorgs y piedras distintas de las especificadas en el coédigo 17
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17
170506 05 06
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17
17 0508 05 06

A.2.:RCDs Nivel Il
RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

x | 170302 | Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01
2. Madera

x | 170201 | Madera
3. Metales

X | 170401 | Cobre, Bronce y Laton.

17 04 02 | Aluminio

X 170403 | Plomo

17 04 04 | Zinc

X 17 04 05 | Hierro y Acero

17 04 06 | Estano

17 04 07 | Metales mezclados

X | 170411 | Cables distintos de los aplicados en el coédigo 17 04 10
4. Papel

x | 200101/ Papel

5. Plastico

X |17 0203] Plastico

6. Vidrio

17 02 02| Vidrio

7. Yeso

17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del
codigo 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea

1. Areng, grava y otros dridos
% | 010408 Residgos de grava |y rocas trituradas  distintos de los
mencionados en el codigo 01 04 07
X 1010400 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigén
X 170101 | Hormigén
3. Ladrillos, azulejos y otros cerdmicos
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X 1170102 Ladrillos
170103 Tejas y materiales cerdmicos
« 170107 Megclos de hormigép: ladrillos Tequ y materiales cerdmicos
distintas de las especificadas en el coédigo 17 01 06
4. Piedra
17092 04 | RDCs mezclados distintos a los de los cddigos 17 09 01, 02 y 03
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Basuras
x 200201 Residuos biodegradables
2003 01 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos
17 01 06 . - ,
con sustancias peligrosas (SP's)
Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o
17 02 04 ;
contaminadas por ellas.
X 17 03 01 Mezclas bituminosas que contiene alquitrdn de hulla
X 17 03 03 Alguitrdn de hulla y productos alquitranados
17 0409 Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas
170410 Cables que contienen hidrocarburos, alquitrdn  de hulla vy
otras SP’s
17 06 01 Materiales de aislamiento que contiene Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias
peligrosas
X [ 170605 Materiales de construccion que contiene Amianto
17 08 01 Materiales de construccidon a partir de yeso contaminados
conSP’s
17 09 01 Residuos de construccidon y demolicion que contienen
mercurio
17 09 02 Residuos de construccién y demolicion que contienen PCB's
17 09 03 Ofros residuos de construccion y demolicion que confienen
SP’s
17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y 03
17 0503 Tierras y piedras que contienen SP’s
17 05 05 Lodos de drenagje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
150202 Absorbentes contaminantes (trapos...)
130205 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
X 16 01 07 Filtros de aceite
X 1200121 Tubos fluorescentes
X 16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
X | 160603 Pilas botdn
X 1501 10 Envases vacios de metal o pldstico contaminado
X 1080111 Sobrantes de pintura y barnices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
X 1070701 Sobrantes de desencofrantes
X 1150111 Aerosoles vacios
1606 01 Baterias de plomo
130703 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01,02 y 03
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2.3 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RCD

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una

estrategia por parte del poseedor de los residuos, aportando la informacién dentro

del Plan de Gestion de Residuos que él estime conveniente en la Obra para

alcanzar los siguientes objetivos:

Minimizar las canfidades de materias primas que se utilizan y 1os residuos que
se originan: Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para
la ejecucion de la obra. Un exceso de materiales, ademds de ser caro, es
origen de un mayor volumen de residuos sobrantes de ejecucién. También es
necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de trdnsito de la
obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el
momento de su utilizacidn, con el fin de evitar residuos procedentes de la
rotura de piezas.

Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mds eficaz
para su valorizacion: Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo
la gestion de todos los residuos que se originan en la obra. Se debe
determinar la forma de valorizacidon de los residuos, si se reutilizardn,
reciclardn o servirdn para recuperar la energia almacenada en ellos. El
objetivo es poder disponer los medios y trabajos necesarios para que 1os
residuos resultantes estén en las mejores condiciones para su valorizacion.
Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen para facilitar su
valorizacion y gestion en el vertedero: Asi, los residuos, una vez clasificados
pueden enviarse a gestores especializados en el reciclaje o deposicidn de
cada uno de ellos, evitdndose asi transportes innecesarios porque los residuos
sean excesivamente heterogéneos o porque contengan materiales no
admitidos por el vertedero o la central recicladora.

Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la
gestion: No se puede realizar una gestion de residuos eficaz si no se conocen
las mejores posibilidades para su gestion. Se trata, por tanto, de analizar las
condiciones técnicas necesarias y, antes de empezar los trabajos, definir un
conjunto de practicas para una buena gestion de la obra, y que el personal

deberd cumplir durante la ejecucién de los trabaijos.
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- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de
residuos y de su eventual minimizacién o reutilizaciéon: Se deben identificar, en
cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas de los
residuos que se originardn en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer
una prevision de los métodos adecuados para su minimizacion o reutilizacion
y de las mejores alternativas para su deposicion. Es necesario que las obras
vayan planificGndose con estos objetivos, porque la evolucidon nos conduce
hacia un futuro con menos vertederos, cada vez mds caros y alejados.

- Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de
materiales reutilizados y recicladores mas proximos: La informacion sobre Ias
empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestidn de residuos es una
base imprescindible para planificar una gestiéon eficaz.

- El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener
una formacion suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios: El
personal debe ser capaz de rellenar partes de fransferencia de residuos al
transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos), verificar la
calificacion de los transportistas y supervisar que los residuos no se manipulan
de modo que se mezclen con otros que deberian ser depositados en
vertederos especiales.

- Reducir el volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion: El
coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste real de la gestion
de estos residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos
también se producen otros costes directos, como los de almacenamiento en
la obra, carga y fransporte; asimismo se generan otfros costes indirectos, los
de los nuevos materiales que ocupardn el lugar de los residuos que podrian
haberse reciclado en la propia obra; por otra parte, la puesta en obra de
esos 7 materiales dard lugar a nuevos residuos. Ademds, hay que considerar
la pérdida de los beneficios que se podian haber alcanzado si se hubiera
recuperado el valor potencial de los residuos al ser utilizados como materiales
reciclados.

- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que
se defina claramente que el suministrador de los materiales y productos de la
obra se hard cargo de los embalajes en que se transportan hasta ella: Se

trata de hacer responsable de la gestion a quien origina el residuo. Esta
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prescripcion administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio
sobre el derroche de los materiales de embalaje que padecemos.

- Los contenedores, sacos, depdsitos y demds recipientes de almacenaje y
transporte de los diversos residuos deben estar etiquetados debidamente: Los
residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y
para todo el personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los
contfienen deben ir etiuetados, describiendo con claridad la clase y

caracteristicas de los residuos.

A continuacion se plantean las medidas recomendadas tendentes a la prevencion
en la generaciéon de residuos de construccion y demolicion. Ademds se describe la
manera mds conveniente de almacenar las materias primas de obra, su aplicacion
contribuird a reducir a cantidad de residuos por desperdicio o deterioro innecesario

de materiales.

Tierras y Pétreos de la Excavacién
Medidas:

Se qgjustardn a las dimensiones especificas del Proyecto, en cuanto a los planos y
siguiendo las pautas del Estudio Geotécnico, del suelo donde se va a proceder a
excavar.

Almacenamiento:

Dado que el material no se va a poder reutilizar en la ejecucion de las obras, la
totalidad del material excavado se fransportard a un vertedero autorizado o a un
lugar para su reutilizacién, para su aprovechamiento en otras obras.

Si el material excavado sale humedo por la presencia de agua fredtica superficial,
se dejard acopiado en obra para que se seque antes de tfransportarlo a vertedero.
Si el terreno excavado no esta en contacto con agua fredtica se cargard
directamente sobre camion, para su fransporte, no existiendo un almacenamiento
en la obra.

RCD de Naturaleza Pétrea

Medidas:
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Se evitard la generacion de los mismos como sobrantes de produccion en el
proceso de fabricacién, devolviendo en lo posible al suministrante las partes del
material que no se fuesen a colocar.

Almacenamiento:

Sobre una base dura para reducir desperdicios, se dispondrd de contenedores de

é6m3 para su segregacion. Separar de contaminantes potenciales.

Residuos de grava, rocas trituradas, arena y arcilla
Medidas:

Se interna en la medida de lo posible reducirlos a fin de economizar la forma de su

colocacidén y ejecucion. Se reutiliza la mayor parte posible dentro de la propia obra.
Almacenamiento:
Sobre una base dura para reducir desperdicios, se dispondrd de contenedores de

6m3 para su segregacion. Separar de contaminantes potenciales.

Hormigén

Medidas:

Se intentard en la medida de lo posible ufilizar la mayor cantidad de fabricado en
plantas de la empresa suministradora. Si existiera en algin momento sobrante
deberd utilizarse en partes de la obra que se deje para estos menesteres, por
ejemplo soleras, acerados, etc...

Almacenamiento:

Sin recomendaciones especificas.

Restos de Ladrillos, Tejas y Materiales Ceramicos
Medidas:

Se aportard, también a la obra en las condiciones prevista en su envasado, con el
nUmero justo segun la dimensidén determinada en Proyecto y antes de su colocacion
seqguir la planificacién correspondiente a fin de evitar el minimo numero de recortes
y elementos sobrantes.

Almacenamiento:

Almacenar en los embalajes originales hasta el momento del uso. Se segregardn en

contenedores para facilitar su separacion.

Madera
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Medidas:

Se replanteard junto con el oficial de carpinteria a fin de utilizar el menor niUmero de
piezas y se pueda economizar en la manera de lo posible su consumo.
Almacenamiento:

En lugar cubierto, protegiendo todo tipo de madera de la lluvia. Se utilizardn

contenedores con carteles identificativos para asi evitar la mezcla.

Elementos Metdlicos (incluidas aleaciones)
Medidas:

Se aportard a la obra con el niUmero escueto segun la dimension determinada en
Proyecto y siguiendo antes de su colocacion la planificacion correspondiente a fin
de evitar el minimo nuUmero de recortes y elementos sobrantes.

Almacenamiento:

En lugar cubierto, usando cuando proceda los embalajes originales hasta el
momento del uso. Para este grupo de residuos se dispondrdn de contenedores para

suU separacion.

Residuos Plasticos
Medidas:

En cuanto a las tuberias de material pldstico (PE, PVC, PP...) se pedirdn para su
suministro la cantidad lo md&s justa posible.

Se solicitard de los suministradores el aporte en obra con el menor nUmero de
embalaje, renunciando al superfluo o decorativo.

Almacenamiento:

Para tuberias usar separadores para prevenir que rueden.

Para otras materias primas de pldstico almacenar en los embalajes originales hasta
el momento del uso. Se ubicardn dentro de la obra contenedores para su

almacenamiento.

2.4 OPERACIONES DE GESTION DE LOS RCS GENERADOS. OPERACIONES DE
REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION.

Las operaciones las podemos dividir en los siguientes tipos:
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Operaciones in situ

Son operaciones de desconstruccion y de separacion y recogida selectiva de los
residuos en el mismo lugar donde se producen.

Estas operaciones consiguen mejorar las posibiidades de valorizacion de los
residuos, ya que facilitan el reciclaje o reutilizacién posterior. También se muestran
imprescindibles cuando se deben separar residuos potencialmente peligrosos para

su tratamiento.

Separacion y recogida selectiva

Son acciones que fienen por objetivo disponer de residuos de composicion
homogénea, clasificados por su naturaleza -hormigones, obra de fdbrica, metales,
etc.-, de manera que facilitan los procesos de valorizacidn o de fratamiento
especial.

El objetivo comun de estas acciones es facilitar la valorizacion de los residuos. Para
conseguir un mejor proceso de reciclaje es necesario disponer de residuos de
composicion homogénea, sobre todo exentos de materiales potencialmente
peligrosos. Por esta razén deben ser separados de otros materiales con los que van
mezclados y clasificados por su diferente naturaleza, segun las posibilidades de
valorizacion que hayamos escogido.

Es asimismo objetivo de estas acciones recuperar en el mejor estado posible 1os

elementos de construccion que sean reutilizables.

Desconstruccion

Es un conjunto de operaciones coordinadas de recuperacion de residuos de derribo
con el fin de minimizar el volumen destinado al vertedero.

La desconstruccidon no tiene un Unico modelo de definicion. En realidad admite
diversos modelos y grados de intensidad en cada una de las operaciones. Estos
vendrdn determinados por las caracteristicas materiales de la construcciéon objeto
de desconstruccién, por el incremento del coste del derribo a fin de que éste sea
mds selectivo, por la repercusion que ejercen estas operaciones en el valor de los
residuos resultantes y por el coste final de producto. Este coste ha de poder
competir en el mercado con el de un material equivalente pero nuevo.

En definitiva, para conseguir un material reciclado de calidad aceptable y
aprovechar de modo eficaz los elementos reutilizables, el proceso de demolicidon de

un edificio es indisociable de la separacion selectiva y de la desconstruccion.
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Las alternativas de gestion dentro de una obra son las siguientes:

VALORIZACION

La valorizacion es la recuperacion o reciclado de determinadas sustancias o
materiales contenidos en los residuos, incluyendo la reutilizaciéon directa, el reciclado
y la incineracion con aprovechamiento energético.

La valorizacion de los residuos evita la necesidad de enviarlos a un vertedero
controlado. Una gestion responsable de los residuos debe perseguir la maxima
valorizacion para reducir tanto como sea posible el impacto medioambiental. La
gestion serd mds eficaz si se incorporan las operaciones de separacion selectiva en
el mismo lugar donde se producen, mientras que las de reciclaje y reutilizacion se

pueden hacer en ese mismo lugar o en otros mds especificos.

DEPOSICION DE LOS RESIDUOS

Los residuos que no son valorizables son, en general, depositados en vertederos. Los
residuos en algunos casos son de naturaleza toxica o contaminante vy, por lo tanto,
resultan potencialmente peligrosos. Por esta razdn los residuos deben disponerse de
manera tal que no puedan causar danos a las personas ni a la naturaleza y que no
se conviertan en elementos agresivos para el paisaje.

Si no son valorizables y estdn formados por materiales inertes, se han de depositar en
un vertedero controlado a fin de que al menos no alteren el paisaje. Pero si son
peligrosos, han de ser depositados adecuadamente en un vertedero especifico
para productos de este tipo y, en algunos casos, sometidos previomente a un

tratamiento especial para que no sean una amenaza para el medio.

REUTILIZACION

Es la recuperacion de elementos constructivos completos con las minimas
transformaciones posibles.

La reutilizaciédn no solamente reporta ventajas medioambientales sino también
econémicas.

Los elementos constructivos valorados en funcién del peso de los residuos poseen un

valor bajo, pero, si con pequenas fransformaciones -o mejor, sin ellas-, pueden ser
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regenerados o reutilizados directamente, su valor econdmico es mas alto. En este
sentido, la reutilizacion es una manera de minimizar los residuos originados, de forma

menos compleja y costosa que el reciclaje.

RECICLAIJE

Es la recuperacion de algunos materiales que componen los residuos, sometidos a
un proceso de fransformacién en la composicidon de nuevos productos.

La naturaleza de los materiales que componen los residuos de la construccion
determina cudles son sus posibilidades de ser reciclados y su utilidad potencial. Los
residuos pétreos - hormigones y obra de fdbrica, principalmente- pueden ser
reintroducidos en las obras como granulados, una vez han pasado un proceso de
criba y machaqueo. Los residuos limpios de hormigdn, debido a sus caracteristicas

fisicas, fienen mds aplicaciones y son mas Utiles que los escombros de albanileria.

TRATAMIENTO ESPECIAL

Consiste en la recuperacion de los residuos potencialmente peligrosos susceptibles
de contener sustancias contaminantes o téxicas a fin de aislarlos y de facilitar el
tratamiento especifico o la deposicion controlada. También forman parte de los
residuos de construccidn algunos materiales que pueden contener substancias
contaminantes, e incluso toxicas, que los llegan a convertir en irrecuperables.
Ademds, la deposicidn no contfrolada de estos materiales en el suelo constituye un
riesgo potencial importante para el medio natural.

Los materiales potencialmente peligrosos deben ser separados del resto de los
residuos para facilitar el tratamiento especifico o la deposiciéon controlada a que
deben ser sometidos.

Siempre es necesario prever las operaciones de desmontaje selectivo de los
elementos que contienen estos materiales, la separacién previa en la misma obra y

suU recogida selectiva.

2.5 MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

2.51 MEDIDAS DE SEGREGACION "IN SITU" PREVISTAS (CLASIFICACI()N/SELECCI()N).
Los residuos de construccion y demoliciéon deberdn separarse en las siguientes
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones,
la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes

cantidades:
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HOrMIGON: e 80’00 t
Ladrillos, tejas, CerdmiCos: ......ccvveeevveeeieeecneeeennenn, 40’00 t
METAL: Lo 2’00t
MAAEIQ: e 1’00 t
VIAMO! ettt e 1’00 t
PIASTICO! wenieieteieeeeee e 0'50 t
Papely CArtON: ... 0’50t

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de
los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra en que se produzcan.
Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable
efectuar dicha separacién en origen, el poseedor podrd encomendar la
separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacién de tratamiento
de residuos de construcciéon y demolicion externa a la obra.

En este Ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacion
documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacién
recogida en el presente apartado.

El rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma, Ia
ENTIDAD DE RESIDUOS DE LA COMUNIDAD VALENCIANA, en que se ubique la obra,
de forma excepcional, y siempre que la separacidén de los residuos no haya sido
especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podrd eximir al poseedor de
los residuos de construccion y demolicion de la obligacion de separacién de alguna
o de todas las anteriores fracciones.

No obstante en aplicacion de la Disposicion Final Cuarta del R. D. 105/2008, las
obligaciones de separacion previstas en dicho articulo serdn exigibles en las obras
iniciadas transcurridos seis meses desde la entrada en vigor del real decreto en las
siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las

cantidades expuestas a continuacién:

HOMMIGON: . 160’00 t
Ladrillos, tejas, CEerdmiCoS: .....cvveeeeeveeeeeereeeeereeennn 80’00 t
METAL: oo 40’00 t
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MO e e e e 20’00 t

VIAMO: ittt 2'00t
PIASHCO: cvietiiee e 1'00 t
Papely CartON: ...ccveeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1’00 t

Respecto a las medidas de separacion o segregacion "in situ” previstas dentro de los
conceptos de la clasificacion propia de los RCDs de la obra como su seleccion, se
adjunta en la tabla adjunta las operaciones que se tendrdn que llevar a acabo en
la obra.

Los materiales que superen los mdximos por nombrar, deben separarse dentro de la
obra. Se prevé la instalacion de contenedores.

Los materiales no se mezclardn con residuos peligrosos, que tendrdn su propia
aplicacién.

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

X Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.. pétreos,
madera, metales, pldsticos + cartdn + envases, orgdnicos,
peligrosos...). Solo en caso de superar las fracciones establecidas
en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo

mezclado”, y posterior fratamiento en planta

2.52 PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA O EN
EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS (EN ESTE CASO SE IDENTIFICARA EL DESTINO PREVISTO)
Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o | Externo/
en emplazamientos externos, simplemente serdn | vertedero

transportados a vertedero autorizado

Reutilizacidn de tierras procedentes de la | Externo/vertedero

excavacion

Reutilizaciéon de residuos minerales o pétreos en

Anejo n°11. Plan de Gestidon de Residuos Pagina 16



Obras de Mejora de la Red de Alcantarillado en el Sector
La Vila Joiosa TS-2 “Montiboli” de la Vila Joiosa

dridos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales cerdmicos

Reutilizaciéon de materiales no pétreos: maderaq,

vidrio...

Reutilizacion de materiales metdlicos

Otros (indicar)

2.5.3 PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION "IN SITU" DE LOS RESIDUOS
GENERADOS.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo)
OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en
X emplazamientos externos, simplemente serdn fransportados a

vertedero autorizado

Utilizacidn principal como combustible o como ofro medio de

generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias orgdnicas que utilizan no

disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metdlicos

Reciclado o recuperacién de otras materias orgdnicas

Regeneracion de dacidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacién de residuos para su fratamiento segun el Anexo II.B de
la Comisidon 96/350/CE

Otros (indicar)
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2.5.4 DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES "IN
SITU"
Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estardn en todo caso
autorizadas por la Conselleria de Medio Ambiente para la gestion de residuos no
peligrosos.

Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicion

RSU: Residuos Sélidos Urbanos

RNP: Residuos NO peligrosos

RP:  Residuos peligrosos

2.6 PLANOS DE LAS INSTALACIONES

El contratista presentard los planos de las instalaciones previstas para el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los
residuos de construccidn y demolicidn en la obra, planos que posteriormente
podrdn ser objeto de adaptacién a las caracteristicas particulares de la obra en
cada momento y a sus sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo de la
direccion facultativa de la obra.

En los planos se especificard la situacién y dimensiones de:

Acopios y/o contenedores de los distinfos RCDs (fierras, pétreos,

X maderas, plasticos, metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de
X hormigdn

Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente
X

peligrosos

X Contenedores para residuos urbanos

Ubicaciéon de los acopios provisionales de materiales para reciclar

como dridos, vidrios, madera o materiales cerdmicos.

2.7 PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA LOS RCD GENERADOS
2.7.1 OBLIGACIONES DEL PRODUCTOR DE RESIDUOS (ART.4 RD 105/2008)
El “Productor de Residuos” es el fitular del bien inmueble en quien reside la decision
de construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia del bien inmueble

objeto de las obras.
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Incluir en el Proyecto de Ejecucién de la obra en cuestion, un “Estudio de gestion de
residuos” (el presente Estudio de gestion de residuos).

En obras de demolicion, rehabilitacion, reparaciéon o reforma, debe hacer un
inventario de los residuos peligrosos, asi como su retfirada selectiva con el fin de
evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a
gestores autorizados de residuos peligrosos.

Disponer de la documentacion que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalaciéon para su
posterior tfratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacion la debe guardar
al menos los 5 anos siguientes.

Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacion con los

residuos.

2.7.2 OBLIGACIONES DEL POSEEDOR DE RESIDUOS EN OBRA (ART.5 RD 105/2008)
Ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos que se generan en ella. La
figura del poseedor de los residuos en obra es fundamental para una eficaz gestion
de los mismos, puesto que estd a su alcance tomar las decisiones para la mejor
gestion de los residuos vy las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos
que se originan.

Debe presentar al promotor un Plan que refleje coémo llevard a cabo esta gestion, si
decide asumirla €l mismo, o en su defecto, si no es asi, estard obligado a entregarlos
a un Gestor de Residuos acreditdndolo. Si se los entrega a un intermediario que
Unicamente ejerza funciones de recogida para entfregarlos posteriormente a un
Gestor, debe igualmente poder acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.
Este Plan, debe ser aprobado por la Direccidn Facultativa, y aceptado por la
Propiedad, pasando entonces a ser ofro documento confractual de la obra.
Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones
de higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya
seleccionadas, si esta seleccidon hubiere sido necesaria, pues ademds establece el
articulado a partir de qué valores se ha de proceder a esta clasificacion de forma

individualizada. Esta clasificacion es obligatoria una vez se han sobrepasado
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determinados valores conforme al material de residuo que sea (arts del RD 105/08),
ciertas comunidades autbnomas obligan a esta clasificacion (Castilla y Ledn no).

Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos, en su arficulo 14,
mencionaba la posibilidad de eximir de la exigencia a determinadas actividades
qgue pudieran realizar esta valorizacion o de la eliminacién de estos residuos no
peligrosos en los centros de produccion, siempre que las Comunidades Autbnomas
dictaran normas generales sobre cada tipo de actividad, en las que se fijen los tipos
y canfidades de residuos y las condiciones en las que la actividad puede quedar
dispensada.

Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor
final, un documento que acredite que él lo ha realizado en lugar del Poseedor de
los residuos.

- Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los
certificados y demds documentacion acreditativa.

- Cumplir las normas y érdenes dictadas.

- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocerd sus
obligaciones acerca de la manipulacion de los residuos de obra.

- Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores
potenciales de materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la
obra.

- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de
ser coordinadas debidamente.

- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cémo reducir, reutilizar
y reciclar residuos.

- Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas
que surgen en la propia obra para la mejor gestién de los residuos.

- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades
de aplicacion de los residuos en la propia obra o en ofra.

- Seguir un control administrativo de la informacién sobre el tfratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los
movimientos de los residuos dentro y fuera de ella.

- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los
trabajadores obra conozcan dénde deben depositar los residuos.

- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia

obra antes de optar por usar materiales procedentes de otros solares.
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Para el personal de obra, el cual estd bajo la responsabilidad del Confratista y

consecuentemente del Poseedor de los Residuos, es responsable de cumplir todas

aqguellas érdenes y normas que el Gestor de los Residuos disponga. Estard obligado

a:

Etiquetar de convenientemente cada contenedor que se vaya a usar en
funcién de las caracteristicas de los residuos que se depositardn informando
sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. Las
etiquetas deben ser de gran formato, resistentes al agua y con informacion
clara y comprensible.

Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo (las etiquetas se
colocan para facilitar la correcta separaciéon de los mismos).

Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen
con otros y resulten contaminados.

No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si
se tropieza con ellos 0 quedan extendidos sin control, pueden ser causa de
accidentes.

Nunca sobrecargar los contenedores destinados al fransporte. Son mads
dificiles de maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que
no acostumbran a ser recogidos del suelo.

Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se
debe permitir que la abandonen sin estarlo porque pueden originar
accidentes durante el fransporte.

Para una gestion mds eficiente, se deben proponer ideas referidas a cémo
reducir, reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra, que se
comunicardn a los gestores de los residuos de la obra para que las apliquen y

las compartan con el resto del personal.
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2.7.3 CON CARACTER GENERAL

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, ofras operaciones de
gestion de los residuos de construcciéon y demolicion en obra.

- Gestion de residuos de construccion y demolicion: Gestion de residuos segun
RD 105/2008, identificndolos con arreglo a la Lista Europea de Residuos
publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores. La segregacion, tratamiento y gestidon de residuos se realizard
mediante el tratamiento correspondiente por parte de empresas
homologadas mediante contenedores o sacos industriales.

- - Certificacion de los medios empleados: Es obligacion del contratista
proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad de los
certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de
vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por
Consejeria de Medio Ambiente.

- - Limpieza de las obras: Es obligacion del Contratista mantener limpias las
obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales sobrantes,
retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para

que la obra presente buen aspecto.

2.7.4 CON CARACTER PARTICULAR

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se
marcan aguellas que sean de aplicacién a la obra).

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales
o inferiores a 1m?3 contadores metdlicos especificos con la ubicacidon vy
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en
acopios, tfambién deberd estar en lugares debidamente senalizados y separados
del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, pldsticos, metales,
chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se deberd senalizar y
separar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante

de al menos 15 cm a lo largo de todo su perimetro. En los mismos deberd figurar la
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siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono del titular del contenedor / envase
y el nimero de inscripciébn en el registro de fransportistas de residuos. Esta
informacion también deberd quedar reflejada en los sacos industriales y ofros
medios de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las
medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los
contadores permanecerdn cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacion d cada fipo de RCD.

Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este Ultimo caso se
deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econdmica de las
condiciones en las que es viable esta operacidén, tanto por las posibilidades reales
de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs
adecuados. La Direccion de Obra serd la responsable de tomar la Ultima decision y
de su justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs que el destino finall
(olanta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la
autorizacion autondmica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se deberd
contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos
en el registro pertinente. Se llevard a cabo un control documental en el que
quedardn reflejados los avales de retirada y entrega final de cada transporte de
residuos.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regirdn conforme a la
legislacién nacional y autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
municipales. Asimismo los residuos de cardcter urbano generados en las obras
(restos de comidas, envases...) serdn gestionados acorde con los preceptos

marcados por la legislacion y autoridad municipal correspondiente.
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Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn serdn tratadas como
escombros.

Para el caso de los residuos con amianto se seguirdn los pasos marcados por la
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos para poder
considerarlos como peligroso o no peligrosos. En cualquier caso siempre se
cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero sobre la
prevencion y reduccion de la contaminacién del medio ambiente producida por el
amianto, asi como la legislacién laboral al respecto.

Se evitard en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos
de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la
contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos.

Las determinaciones particulares a incluir en el Pliego de Prescripciones Técnicas del
Proyecto, en relacién con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion en obra, se

describen a continuaciéon en las casillas tildadas.

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1 metro cubico, contenedores metdlicos especificos con la
\ | ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho
depdsito en acopios, también deberd estar en lugares debidamente senalizados

y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, pldsticos, chatarra....),
\ | que se realice en contenedores o en acopios, se deberd sefalizar y segregar del

resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaguen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de
material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de tfodo su perimetro.
En los mismos debe figurar la siguiente informacion: razén social, CIF, teléfono del
\ | titular del contenedor/envase, y el nimero de inscripcién en el Registro de
Transportistas de Residuos, creado en el art. 43 de la Ley 5/2003, de 20 de marzo,
de Residuos de la Comunidad de Madrid, del fitular del contenedor. Dicha
informacion también deberd quedar reflejada en los sacos industriales u otros

elementos de contencion, a fravés de adhesivos, placas, etc.
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El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las
medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los
\ | contenedores permanecerdn cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario
de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que

prestan servicio.

\ | En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos y

procedimientos de separaciéon que se dedicardn a cada tipo de RCD.

Se deberdn atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condicionados de la licencia de obras), especialmente si obligan a la
separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion. En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista
realizar una evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta
operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que
la obra o construccidn lo permita y que se disponga de plantas de
reciclaje/gestores adecuados. La Direccion de Obras serd la responsable Ultima
de la decision a tomar y su justificacion ante las autoridades locales o

autondmicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la confratacion de la gestion de los RCDs, que el destino
final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje
de Pldsticos/Madera ...... ) son centros con la autorizacién autondémica de la
Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se deberd contratar sélo tfransportistas
o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros
correspondientes. Asimismo se realizard un estricto control documental, de modo
que los transportistas y gestores de RCDs deberdn aportar los vales de cada
retrada y enfrega en destino final.Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que
sean reutilizados en ofras obras o proyectos de restauracién, se deberd aportar

evidencia documental del destino final.

\ | La gestién (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o se generen en una obra de nueva planta se
regird conforme a la legislacion nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto
833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002 ), la legislacion autondmica ( Ley
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5/2003, Decreto 4/1991...) y los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con |os

preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguirdn los pasos marcados por la
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos. En
\ | cualquier caso, siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el Real Decreto
108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccion de la contaminacion
del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislacién

laboral de aplicacion.

\ | Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, serdn tratados como

residuos “escombro”.

\ | Se evitard en todo momento la contaminacién con productos téxicos o
peligrosos de los pldsticos y restos de madera para su adecuada segregacion,
asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con

componentes peligrosos.
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2.8 VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION CORRECTA DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la
gestion de los residuos de la obra, repartido en funcién del volumen de cada

material.

DENOMINACION CANTIDAD PRECIO TOTAL

CAPITULO N° 8 GESTION DE RESIDUOS

8.1 (0801) m3 SEPARACION DE RESIDUOS

Separacién a pie de obra de residuos de construccién o
demolicion en fracciones segun real decreto 105/2008, con
medios manuales. 784,128 0,92 7214

8.2 (0802) m3 TRANSP.TIERRA$,ESCOMBROS,INSTAL.GESTION
RESIDUOS,CAMION 10-12T,CARG.MEC.,REC.<70KM

Transporte de tierras/escombros a instalacién autorizada de
gestién de residuos, con camién de maximo 10-12 t y tiempo
de espera para la carga con medios mecanicos, ida y vuelta

con un recorrido de menos de 70km 927.410 5,58 5.174,95
8.3 (0803) Tn CANON DE VERTIDO TIERRAS EN VERTEDERO AUTORIZADO

Canon de vertido tierras en vertedero autorizado 1.289,5634 2,81 3.623,59
8.4 (0804) Tn CANON DE VERTIDO RESIDUOS DE DEMOLICION

MEZCLADOS A VERTEDEROQ AUTORIZADO

Canon de vertido residuos de demolicion mezclados a
vertedero autorizado 114,528 7,84 8979

8.5 (0805) Ud CLASIFICACION Y GESTION DE OTROS RCD MENORES DE
OBRA.

Implantacion de medias para la calificacion y gestion de otros
residuos de la contruccién y demolicion en obra,
papel/carton, madera, metales, plasticos, rsu, y residos
peligrosos, aceites, etc., incluido su traslado a vertedero
oficial autorizado. durante todo el plazo de ejecucion. 1,000 300 300

TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N° 8 GESTION DE RESIDUOS : 10.717,84
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2.9 LOCALIZACION DE LOS VERTEDEROS AUTORIZADOS

Como vertederos para los residuos no peligrosos se empleardn los autorizados que
estén mds proximos a la zona de obras, concretamente el mdas cercano se situa en
el término municipal Alicante, en el paraje de Foncalent.

El vertedero es gestionado por INUSA: para residuos inertes.
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UBICACION INST.
RESIDUOS

La Vila Joiosa

Zona Benidorm-Alicante:

Nombre de la Instalacidon

1 Planta de clasificacion de envases ligeros
2 Planta de tratamiento residuos urbanos
3 Planta de tratamiento residuos urbanos
4 Vertederos de residuos urbanos

5 Vertederos de residuos urbanos

6 Planta de valorizacion de RCD (movil en Vertedero)
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